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は͡Ίに

　本ষでは，ۀ࢈連ؔ表のԆ௕ਪํܭ๏についてઌ行研究を੔理・ൺֱすること
を௨͡て，๬ましいアジア表のԆ௕ਪํܭ๏をݕ౼する。۩ମతには，まͣ୅表
తなԆ௕ਪܭのํ๏であるR"4๏をத৺に，ઌ行研究の੔理を行うことを௨͡て，
アジア表にద用可能なԆ௕ਪํܭ๏についてٞ࿦する。࣍いで，アジア表などの
し，ͦのਫ਼౓の֬อにおいてॏཁな໾ׂを果たすࡍにܭ連ؔ表のԆ௕ਪۀ࢈ࡍࠃ
෇加త情報（BEEJUJPOBM JOGPSNBUJPO）の൓өํ๏とϚΠφε஋の処理ํ๏につい
てݕ౼する。

๏1ํܭ࿈ؔදͷԆ௕ਪۀ࢈

0�t）࣍४年ج，とはܭ連ؔ表のԆ௕ਪۀ࢈　）におけるۀ࢈連ؔ表から，ର৅
年࣍（t）のۀ࢈連ؔ表を࣮ࡍのௐࠪにཔることなくਪܭするํ๏（/PO�TVSWFZ 

UFDIOJRVFT）のことである。ํ๏にΑりएׯのҧいはあるものの，ର৅年࣍にお
ける࠷௿ݶの利用可能な情報（ࠃ಺ੜֹ࢈，෇加Ձ஋ֹ，࠷ऴधཁֹなど）が用い
られるたΊ，Ԇ௕ਪܭとはதؒऔҾのߏ଄をਪܭすることに΄かならない。

ΞδΞۀ࢈ࡍࠃ࿈ؔදのԆ௕ਪܭ
ํ๏

ܒ৿ɹ܂

ୈ1ষ
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����ɹ֎ૠ๏
๏として，「外ํܭ連ؔ表のԆ௕ਪۀ࢈もૣくから用いられ，かつシンϓϧな࠷　
ૠ๏（FYUSBQPMBUJPO）」あるいは「ઢܗ予ଌ（MJOFBS QSPKFDUJPO）」とݺばれるํ
๏がある（以下，「外ૠ๏」）。外ૠ๏とは，աڈの複਺࣌఺のۀ࢈連ؔ表が利用可
能である৔߹に，ͦの期ؒの޲܏がকདྷもଓくとԾఆして，কདྷ࣌఺のऔҾߏ଄
を予ଌするํ๏である（ਤ���参照）。

ਤ���ɹ֎ૠ๏のΠϝʔδ

（出所）ච者作成。
（஫）t0おΑͼt�は，ۀ࢈連ؔ表が利用可能なաڈの࣌఺であり，tnは予ଌのର৅࣌఺である。

౦೘਼ܐ

a ij (t n )

a ij (t 1)

a ij (t 0)

tؔ࣎ 0 t 1 t n

　���0年୅には，このํ๏にΑるۀ࢈連ؔ表のԆ௕ਪܭの予ଌਫ਼౓をূݕする
。Έが行われたࢼ
　RFZ BOE 5JMBOVT（����），5JMBOVT BOE RFZ（����）おΑͼ5JMBOVT（����）に
Αれば，Φϥンμの�0࣌఺のۀ࢈連ؔ表を用いてূݕした݁果，外ૠ๏にΑͬ
てਪܭした౤ೖ܎਺を用いてதؒधཁֹをਪܭした݁果は，ج४年࣍の表を用い
てਪܭした݁果Αりもਪܭのਫ਼౓がྼることが報告されている。
　#BSLFS（����）は，英ࠃのۀ࢈連ؔ表を用いて����年のதؒधཁֹをਪܭし
௚し，࣮ࡍのதؒधཁֹとのൺֱを行ͬた。����年おΑͼ���0年から౤ೖߏ଄
が変ԽしないとԾఆし，これらの౤ೖ܎਺表を用いてࢉܭした����年のۀ࢈ผ
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ୈ�ষɹΞδΞۀ࢈ࡍࠃ࿈ؔදͷԆ௕ਪํܭ๏

தؒधཁֹと，����年おΑͼ���0年の౤ೖ܎਺表から外ૠ๏にΑりਪܭした
����年の౤ೖ܎਺表を用いてࢉܭした����年のۀ࢈ผதؒधཁֹを，࣮ࡍの
����年のதؒधཁֹとൺֱした݁果，外ૠ๏にΑるਪܭ஋が࠷もဃ཭がେきい
という݁果を得ている�）。
　(IPTI（����）は，࠷ऴधཁとࠃຽ総ੜ࢈（(SPTT /BUJPOBM 1SPEVDU� (/1）

がৗにࠃ಺ੜֹ࢈（(SPTT 0VUQVU）の一ఆׂ߹であるというԾఆにͮجいてࠃ಺
ੜֹ࢈の予ଌを行い，ͦのํ๏のਫ਼౓をূݕしている（CMPX�VQ NFUIPET）。英
ֹ࢈಺ੜࠃのࡍ࣮，を行ͬた݁果ܭの����年をର৅としてこのํ๏にΑりਪࠃ
からのဃ཭がଞのํ๏とൺֱしてྼることを明らかにしている（(IPTI ����
 

�����ʧ）。
　このΑうに，外ૠ๏はシンϓϧではあるが予ଌਫ਼౓が௿いたΊ，ۙ年では΄と
んど用いられなくなͬている（.JMMFS BOE #MBJS 200�
 ���）。

���ɽ3"4๏ʢ3"4�.FUIPEʣ
ʢ�ʣ3"4๏の֓ཁ

。く用いられているのが，「R"4๏」である޿も࠷にܭ連ؔ表のԆ௕ਪۀ࢈，ࡏݱ　
R"4๏は「൓෮ࢉܭ（JUFSBUJPO）」にΑͬてۀ࢈連ؔ表の౤ೖ・࢈出のόϥンε
をऔりつつର৅年࣍のऔҾߏ଄を予ଌするํ๏である。
　൓෮ࢉܭにΑるσータのਪํܭ๏は，%FNJOH BOE 4UFQIBO（���0）にまでḪ
ることができる。%FNJOH BOE 4UFQIBO（���0）は，ถࠃのਓޱセンαεにおい
て，αンϓϧから得られる情報を用いて，฼集ஂのৄࡉな特ੑをਪܭするํ๏と
して܁りฦしࢉܭ（JUFSBUJWF QSPQPSUJPO）にΑるௐ੔にٴݴしている。
 ॳにద用したのは4UPOF BOE࠷をܭにΑるԆ௕ਪࢉܭ連ؔ表に൓෮ۀ࢈　
#SPXO（���2）である。൴らのํ๏は，以下のとおりである。まͣ，ਤ���に示
されるڝ૪༌ೖܕのۀ࢈連ؔ表について͑ߟる。

�）#BSLFS（����）は，外ૠ๏にΑり得られる����年の౤ೖ܎਺がϚΠφεになͬた৔߹は，ͦの܎਺
をθϩにஔき͑׵ることにΑり，ϚΠφε஋が出ݱするのをճආしている。�2෦໳からなる英ࠃの࢈
，ˋ਺を用いた৔߹が0�2܎શମのဃ཭౓は����年の౤ೖۀ࢈，ଌを行ͬた݁果ܭ連ؔ表を用いてۀ
���0年の౤ೖ܎਺を用いた৔߹が���ˋ，ઢܗ予ଌにΑる౤ೖ܎਺を用いた৔߹が���ˋであͬた

（#BSLFS ����
 �0���ʧ）。
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ਤ���ɹۀ࢈࿈ؔ表ʢڝ૪༌ೖܕʣの表ࣜܗ

（出所）ච者作成。

Z（t） F（t） L（t） -M（t） X（t）'

V（t）
X（t）

　ただし，

z（t）�� ʜ z（t）�n 年࣍ tにおけるதؒऔҾを表すnʷnਖ਼ํ行ྻ
（nはۀ࢈෦໳਺）

Z（t）� ộ ʜ ộ �
z（t）n� ʜ z（t）nn

f（t）�� ʜ f（t）�k 年࣍ tにおける࠷ऴधཁを表すnʷk行ྻ
（kは࠷ऴधཁ߲໨਺）

F（t）� ộ ʜ ộ �
f（t）n� ʜ f（t）nk

L（t）� l（t）� ʜ l（t）n
ʹ � 年࣍ tにおける༌出を表すnʷ�ྻϕクτϧ

ʵM（t）� ʵm（t）� ʜ ʵm（t）n
ʹ � 年࣍ tにおける༌ೖ（߇除）を表すnʷ�

ྻϕクτϧ

v（t）�� ʜ v（t）�n 年࣍ tにおける෇加Ձ஋を表すpʷn行ྻ
（pは෇加Ձ஋߲໨਺）

V（t）� ộ ʜ ộ �
v（t）p� ʜ v（t）pn

X（t）́� x（t）� ʜ x（t）n
ʹ � 年࣍ tにおけるࠃ಺ੜֹ࢈を表すnʷ�ྻϕクτϧ

X（t）� x（t）� ʜ x（t）n � 年࣍ tにおけるࠃ಺ੜֹ࢈を表す�ʷn行ϕクτϧ

である。

　ここで，ج४年࣍（t�0）の表に加͑，ର৅年࣍ tについて，以下のਤ���にお
ける໢ֻけの෦෼の情報が利用可能であるとする。
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ୈ�ষɹΞδΞۀ࢈ࡍࠃ࿈ؔදͷԆ௕ਪํܭ๏

Z（t） F（t） L（t） -M（t） X（t）'

V（t）
X（t）

ਤ���ɹԆ௕ਪܭʹඞཁなର৅೥࣍の৘ใʢ໢ֻ͚෦෼ʣ

（出所）ච者作成。

　すなわͪ，ର৅年࣍tにおけるࠃ಺ੜֹ࢈や࠷ऴधཁなどの外ੜ஋の情報は，
ੜ࢈統ܭや所得統ܭ，๵қ統ܭなどからೖख可能であることをલఏとして，ͦの
্で，தؒऔҾ෦෼をج४年࣍（t�0）の表のߏ଄を利用してਪܭするというの
が4UPOF BOE #SPXO（���2）にΑる予ଌのํ͑ߟである。
　ର৅年࣍におけるதؒऔҾ෦෼（Z（t））は，以下の�つの情報を用いてਪܭさ
れる。

a（0）�� ʜ a（0）�n

�਺行ྻA（0）܎の౤ೖ（0）࣍४年ج ộ ʜ ộ �
a（0）n� ʜ a（0）nn

w（t）� w（t）� ʜ w（t）n
ʹ � ର৅年࣍（t）のதؒधཁֹ߹ܭ（nʷ�）

w（t）i ʹЄi z（t）ij ʹx（t）iʵЄk f（t）ikʵl（t）iʴm（t）i

u（t） � u（t）� ʜ u（t）n � ର৅年࣍（t）のதؒ౤ೖֹ߹ܭ（�ʷn）
u（t）i ʹЄi z（t）ij ʹx（t）iʵЄpv（t）pk

　これらの情報を用いて，ର৅年࣍のதؒऔҾ（ֹ）は，ࣜ࣍にΑりٻΊられる2）。

（���）Z（t）́ A（t）X̂（t）́ R̂A（0）ŜX̂（t）́（ʜr̂ hʜr̂2r̂�）A（0）（ŝ�ŝ2ʜŝ hʜ）X̂（t）

　ただし，

2）ಋ出ํ๏のৄࡉについては，ۚࢠ（����），.JMMFS BOE #MBJS（200�）おΑͼࠤ໺（20��）などを参
照のこと。
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rh
� O sh

� O x（t）� O
r̂ h � ʜ ɼŝ h � ʜ ɼX̂（t）� ʜ

O rh
n O sh

n O x（t）n

rh
i �

w（t）i ɼsh
j �

u（t）j （i
 jʹ�
 ʜ
 n）
Єj r

h
i
ʵ�a（0）ij s

h
j
ʵ�x（t）j Єi r

h
i
ʵ�a（0）ij s

h
j
ʵ�x（t）j

である。
　なお，ఴ͑ࣈのhは，R"4๏における൓෮ࢉܭ（JUFSBUJPO）の第hճ໨のεテο
ϓを表している。（���）ࣜに示されるとおり，ج४年࣍の౤ೖ܎਺行ྻ（A（0））
のલޙからमਖ਼܎਺行ྻ R̂ おΑͼ Ŝ を৐͡ることにΑり，ର৅年࣍（t）の౤ೖߏ
଄（A（t））を予ଌしていることから，このํ๏はR"4๏（R"4 NFUIPE）とݺば
れる�）。
　1BFMJODL BOE 8BFMCSPFDL（����）は，����年と����年のϕϧΪーのۀ࢈
連ؔ表を用いてR"4๏の予ଌਫ਼౓をূݕしている。1BFMJODL BOE 8BFMCSPFDL
（����）では，����年のϕϧΪーۀ࢈連ؔ表のதؒ౤ೖֹおΑͼதؒधཁֹを
コンτϩーϧ・τータϧ（$POUSPM 5PUBMT� $5）として用い，����年の౤ೖ܎਺
をR"4๏にΑりԆ௕ਪܭした݁果と，����年から౤ೖߏ଄が変ԽしないとԾఆ
した৔߹（OBÏWF NFUIPE）の݁果をൺֱし，௨ৗのR"4๏（4JNQMF R"4）にΑ
りԆ௕ਪܭされた����年の౤ೖ܎਺表は，����年から౤ೖߏ଄が変Խしないと
Ծఆした৔߹Αりも࣮ࡍの����年の౤ೖ܎਺表からのဃ཭がখさくなͬており，
R"4๏にΑる予ଌが有ޮであるとしている（4UPOF FU BM� ����
 �0��2ʧ）。
　.PSSJTPO BOE 4NJUI（����）はさま͟まな/PO�TVSWFZ UFDIOJRVFTを用いて，
一ࠃのۀ࢈連ؔ表（OBUJPOBM JOQVU�PVUQVU UBCMF）から特ఆ஍Ҭの஍Ҭۀ࢈連ؔ表
（SFHJPOBM JOQVU�PVUQVU UBCMF）をਪܭし，֤ਪํܭ๏のධՁを行ͬている。൴ら
は，����年の英ۀ࢈ࠃ連ؔ表から，ਓޱ��
000ਓの1FUFSCPSPVHIという֗の
連ؔ表をR"4๏おΑͼ�छྨの஍Ҭ෼ׂ๏（MPDBUJPO RVPUJFOU NFUIPET）にۀ࢈
Αりਪܭし，࣮ࡍのௐࠪにͮجいて作成された����年の1FUFSCPSPVHIのۀ࢈連
ؔ表（4VSWFZ�CBTFE UBCMF）からのဃ཭をܭଌした。�छྨのဃ཭ࢦඪを用いて
ဃ཭をܭଌした݁果，いͣれのࢦඪにおいてもR"4๏が࠷もဃ཭がখさいとい

�）मਖ਼܎਺行ྻ R̂おΑͼ Ŝは，ͦれͧれ୅ସޮ果にΑる౤ೖ܎਺の変Խと加工౓の変ԽにΑる౤ೖ܎਺
の変Խを表すとされている（ۚࢠ ����
 ������
୔ 2002ٶ  ��2����）。
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ୈ�ষɹΞδΞۀ࢈ࡍࠃ࿈ؔදͷԆ௕ਪํܭ๏

う݁果が得られたとしている。
　ͦのଞにも，���0年୅から���0年୅にかけてࠃϨϕϧまたは஍ҬϨϕϧの࢈
Έが行われ，R"4๏がଞのํ๏ࢼするূݕ連ؔ表を用いてR"4๏のଥ当ੑをۀ
Αりもߴい予ଌਫ਼౓を࣋つことが示された（"MMFO BOE LFDPNCFS（����），1BSJLI

（����），)BSSJHBO FU BM�（���0）΄か）。

ʢ�ʣ3"4๏の֦ு

　্でड़΂たج本తなR"4๏では，ࠃ಺ੜֹ࢈や࠷ऴधཁなどの外ੜ஋の情報は，
ੜ࢈統ܭや所得統ܭ，๵қ統ܭなどからೖख可能であることをલఏとしていた。
ͦのલఏにͮجいて，தؒऔҾ෦෼をج४年࣍（t�0）の表のߏ଄を利用してਪ
。であͬたํ͑ߟ本తなR"4๏のجするというのがܭ
　しかし，࣮ݱには，ର৅年࣍の࠷ऴधཁや෇加Ձ஋にؔしても，෦໳ผの情報
を得ることは༰қではない。ۀ࢈ࡍࠃ連ؔ表，なかでも統ܭの੔උがෆे෼な్
Ίることは΄とٻ஋をܭ߹が含まれるアジア表の৔߹，தؒऔҾֹの෦໳ผࠃ্
んどෆ可能とݴわ͟るを得ない。ͦのたΊ，R"4๏のద用ൣғを以下ਤ���のΑ
うに࠷ऴधཁや෇加Ձ஋まで֦େすることにΑり，σータ੍໿を؇࿨するํ๏が
とられることもଟい（LFDPNCFS ����� "MMFO BOE LFDPNCFS ����� &VSPQFBO 

$PNNJTTJPO 200�����໺ 20ࠤ  20��΄か）�）。

ਤ���ɹ�σʔλ੍໿を؇࿨しͨ৔߹の3"4๏ʹΑるԆ௕ਪܭʹඞཁなର৅೥࣍の৘ใ
ʢӨ෇き෦෼ʣ

（出所）ච者作成。

Z（t） F（t） L（t） -M（t） X（t）'

V（t）
X（t）

　この৔߹，Ԇ௕ਪܭは以下の�つの情報を用いて行われる。

�）"MMFO（����）は，このΑうに，R"4のద用ൣғを͛޿てσータ੍໿を؇࿨するํ๏を「मਖ਼R"4๏」
（NPEJGJFE R"4 NFUIPE）とݺんでいる。一ํ，ࠤ໺（20��� 20��）では，ಉ༷のํ๏を「֦ு
R"4๏」とݺんでおり，ච者にΑͬてݺͼํがҟなる఺に஫ҙがඞཁである。
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Ã（0）� A（0）F̃（0）
Ṽ（0） O

　 �

a（0）�� ʜ a（0）�n f（̃0）�� ʜ f（̃0）�k

：

਺܎の౤ೖ（0）࣍४年ج
行ྻ
（（nʴp）̫（nʴk））
（ f（̃0）ik � f（0）ik �Єi f（0）ik）
（ṽ（0）pj �v（0）pj �x（0）j）

ộ ʜ ộ ộ ʜ ộ
a（0）n� ʜ a（0）nn f（̃0）n� ʜ f（̃0）nk

ṽ（0）�� ʜ ṽ（0）�n 0 ʜ 0
ộ ʜ ộ ộ ʜ ộ

ṽ（0）p� ʜ ṽ（0）pn 0 ʜ 0

w̃（t）� w̃（t）� ʜ w̃（t）n
ʹ �

ର৅年࣍（t）のதؒधཁおΑͼ࠷ऴधཁの߹ܭ
ֹ（nʷ�）
w̃（t）i �Єi z（t）ijʴЄk f（t）ik �x（t）iʵl（t）iʴm（t）i

ũ（t）� ũ（t）� ʜ ũ（t）n X（t）�
ର৅年࣍（t）のதؒ౤ೖおΑͼ෇加Ձ஋の
（�ʷn）ֹܭ߹
ũ（t）j �Єj z（t）ijʴЄp v（t）pk�x（t）i

　これらを（���）ࣜとಉ༷にࢉܭすることにΑり，ର৅年࣍の表をԆ௕ਪܭす
ることができる。すなわͪ，

　（��2）Z（t）́ Ã（t）X̂（t）́ R̃ A（0）S̃X̂（t）́（ʜr̃ hʜr̃ 2r̃ �）A（0）（s̃ �s̃ 2ʜs̃ hʜ）X̂（t）

　ただし，

r̃ h� O s̃ h� O x（t）� O
r̃ h � ʜ ɼs̃ h � ʜ ɼX̂（t）� ʜ

O r̃ hn O s̃ hn O x（t）n

r̃ hi �
w̃（t）i ɼs̃ hj �

ũ（t）j （i
 jʹ�
 ʜ
 n）
Єj r̃ hi ʵ�a（0）ij s̃ hj ʵ�x（t）j Єi r̃ hi ʵ�a（0）ij s̃ hj ʵ�x（t）j

である。ఴ͑ࣈのhは，（���）ࣜ の৔߹とಉ༷，R"4๏における൓෮ࢉܭ（JUFSBUJPO）

の第hճ໨のεテοϓを表している。
　しかし，੍໿を؇Ίる൓໘，このํ๏にΑる予ଌਫ਼౓の௿下はආけられない。
.D.FOBNJO BOE )BSJOH（����）は，����年のϫシンτンभの஍Ҭۀ࢈連ؔ表
を用いて����年のԆ௕表を作成し，①����年の౤ೖ܎਺を用いた৔߹（OBÏWF 
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NPEFM），②தؒऔҾをR"4๏にΑりԆ௕ਪܭした৔߹，ᶅ②のσータ੍໿を؇
࿨し，R"4のద用ൣғを࠷ऴधཁと෇加Ձ஋にまで֦େした৔߹，の�つのέー
εについてԆ௕ਪܭを行ͬたとこΖ，②のதؒऔҾのΈをԆ௕ਪܭするඪ४తな
R"4๏がଞの2つのํ๏ΑりもएׯながらΑいパϑΥーϚンεを示す݁果が得ら
れたとしている。また，܂৿・ۄଜ・಺ా（2020）は，①தؒऔҾのΈにR"4
๏をద用した৔߹，②࠷ऴधཁや෇加Ձ஋までR"4๏のద用ൣғを֦େした৔
߹の2つのํ๏を用いて，೔本のۀ࢈連ؔ表の2000年から200�年へのԆ௕ਪܭ
を行ͬた。ͦの݁果，①の௨ৗのR"4๏をద用した৔߹のํが，②の੍໿を؇
࿨してR"4๏をద用した৔߹Αりも，࣮ࡍの200�年表とのဃ཭がখさいという
݁果を報告している�）。

����ɹͦͷଞͷԆ௕ਪํܭ๏
　ここでは，্でٞ࿦した外ૠ๏おΑͼR"4๏以外のԆ௕ਪํܭ๏について؆
୯にまとΊておく。LFDPNCFS（����），+BDLTPO BOE .VSSBZ（200�）おΑͼࠤ
໺（20��）では，୅ସతなԆ௕ਪํܭ๏を঺հ・ݕ౼している。R"4๏も含Ί，
いͣれのํ๏も෦໳ผதؒधཁֹの߹ܭ஋と෦໳ผதؒ౤ೖֹの߹ܭ஋を੍໿条
件として，ج४年࣍のதؒऔҾֹ（zij（0））と予ଌされたதؒऔҾֹ（z̃ij）のဃ཭
を࠷খにする໰題としてఆٛされているが，࠷খԽのର৅となる໨తؔ਺がҟな
ͬている。以下のද���は，おもなํ๏をまとΊたものである。
　表தの�は，ଞのํ๏とのൺֱを可能にするたΊに，R"4๏を࠷খԽ໰題とし
て表ݱし௚したものである。LFDPNCFS（����）は，R"4๏がଞのํ๏とൺֱし
てࢉܭがシンϓϧである఺が，࠷もେきなϝリοτであるとしている（LFDPNCFS 

����
 2）。+BDLTPO BOE .VSSBZ（200�）では，ถࠃのۀ࢈連ؔ表を用いて表���
に示されるํ๏を含む�0のԆ௕ਪํܭ๏について予ଌਫ਼౓をূݕした݁果，総
߹తにR"4๏が࠷もߴい予ଌਫ਼౓を示したという݁果が報告されている（+BDLTPO 

BOE .VSSBZ 200�
 �������）。

を行ܭ連ؔ表を用いて2000年から200�年へのԆ௕ਪۀ࢈ଜ・಺ా（2020）では，೔本のۄ・৿܂（�
ͬた݁果，①のதؒऔҾのΈにR"4๏をద用した৔߹の࣮ࡍの200�年表からのဃ཭が0���ˋであͬ
たのにରし，②の࠷ऴधཁや෇加Ձ஋にまでR"4๏のద用ൣғを֦େしてԆ௕ਪܭした表のဃ཭は
����ˋであͬたことが報告されている（܂৿・ۄଜ・಺ా 2020
 ��）。
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　લઅでは，R"4๏がଞのԆ௕ਪํܭ๏とൺֱしてߴい予ଌਫ਼౓を示してきた
ことをݟてきたが，R"4๏にもさま͟まな課題がଘࡏする。1PMFOTLF（����）は，
R"4๏であͬても，�0ˋ以্のࠩޡがੜ͡ることはܾして௝しいことではなく，
ఠしているࢦが可能であることをܭられた条件の下でのΈ，ਖ਼֬なਪݶΊてۃ
（1PMFOTLF ����
 ��
 ��）。したがͬて，R"4๏におけるܽ఺をิͬてԆ௕ਪܭ
のਫ਼౓を্޲させるたΊ，ج本తな外ੜ஋（தؒऔҾֹ߹ܭなど）に加͑て，෇
加తな情報を׆用することにΑり，Ԇ௕ਪܭにΑる予ଌのਫ਼౓をվળするࢼΈが
行われてきた。本અでは，アジア表のԆ௕ਪܭへのద用を೦಄に，R"4๏に෇
加త情報を൓өさせるํ๏についてݕ౼する。

ද���ɹ͓΋なԆ௕ਪܭのํ๏
出典（໊শ） ໨తؔ਺ ੍໿条件

� 4UPOF BOE #SPXO（���2）
（R"4）

 min∑ ∑ ̃ ln
( )

∑ ̃ =
∑ ̃ =
̃ ൒ 0  ,

2 "MNPO（����） min∑ ∑ (0) ̃

� 'SJFEMBOEFS（����） min∑ ∑ ( )
( )

� .BUV[FXTLJ FU BM�（����） min∑ ∑ ( )
( )

� 5IFJM（����） min∑ ∑ (0) ln ( )

� +BDLTPO BOE .VSSBZ（200�） min∑ ∑ ̃ (0)

� LBIS（200�） min∑ ∑ (0) (0) ̃

� $BOOJOH BOE 8BOH（200�） min∑ ∑ (0) (0) ̃

（出所）LFDPNCFS（����），+BDLTPO BOE .VSSBZ（200�）ࠤ， ໺（20��）にͮجいてච者作成。
（஫�）表தで用いられている記߸のҙຯは以下のとおりである。
　　　 zij（0）：ج४年࣍（t�0）における（i
 j）෦໳のதؒऔҾֹ
　　　 z̃ij：ɹɹਪܭされた（i
 j）෦໳のதؒऔҾֹ
　　　wi：ɹɹ第 i෦໳のதؒधཁֹ߹ܭ
　　　u：ɹɹ第 j෦໳のதؒ౤ೖֹ߹ܭ

（஫2）�の4UPOF BOE #SPXO（���2）と�の5IFJM（����）とのؔ܎については，#BDIBSBDI（���0
 
�����）を参照のこと。
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����ɹ෇Ճత৘ใͷ൓өํ๏
　R"4๏にΑͬてԆ௕ਪܭされた表（Ԇ௕表）のਫ਼౓をվળする࠷も௚઀తなํ
๏は，R"4๏に用いる外ੜ஋以外のର৅年࣍のऔҾにؔする情報を૊Έࠐむこ
とである。外ੜ஋以外にも所得統ܭやੜ࢈統ܭ，๵қ統ܭなどの公తな統ࢿܭྉ
から，Αりৄࡉなର৅年࣍の情報が得られることはଟい。また，෦෼తなαーϕ
Πを௨͡てର৅年࣍にؔする௥加తな情報をऩ集し，൓өさせることができれば，
Ԇ௕表のਫ਼౓を্޲させることが可能となる。ここでは，R"4๏に外ੜ஋以外
の利用可能な情報（෇加త情報）を൓өさせるํ๏について࡯ߟする。

ʢ�ʣ"MMFOʢ����ʣのํ๏

　"MMFO（����）は，தؒऔҾにおいて௥加తな情報（෇加త情報）が利用できる
৔߹，予ଌਫ਼౓がどのఔ౓վળするのかについてূݕを行ͬた。"MMFO（����）は，
෇加త情報を൓өさせた৔߹のR"4๏を以下の௨りఆࣜԽした。

　（���）A（t）́ R̂A（0）ŜʹCʴR̂ʦA（0）ɻ CʧŜʹCʴR̂EŜ

　ただし，
a（t）�� ʜ a（t）�n ਪܭされたର৅年࣍（t）の౤ೖ܎਺行ྻ

（A（t）́ R̂A（0）Ŝ）A（t）� ộ ʜ ộ �
a（t）n� ʜ a（t）nn

c�� ʜ c�n

෇加త情報からなる行ྻC � ộ ʜ ộ �
cn� ʜ cnn

E � A（0）ɻ C � R"4๏をద用するج४年࣍の౤ೖ܎਺（a（0）ij）にΑりߏ
成される行ྻ

である。
　すなわͪ，外ੜతにதؒऔҾにؔする情報を得ることができる৔߹には
（cij�0），ج४年࣍の౤ೖ܎਺行ྻ（A（0））における当該のऔҾ（aij（0））をθ
ϩにஔき͑׵ることにΑͬてR"4๏のద用から除外し（aij（0）́ 0
 if cijʼ0），࢒
ͬたཁૉにΑͬてߏ成される行ྻ（E）にのΈR"4๏をద用した্で，෇加త情
報（C）をޙから外ੜతに௥加することにΑり，ର৅年࣍（t）の౤ೖ܎਺行ྻ（A
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（t））をਪܭするというものである。なお，෇加త情報からなる行ྻCのཁૉcijは，
情報が得られない৔߹はθϩとなる（cijʹ0）。
　"MMFO（����）は෇加త情報の׆用にΑり，どのఔ౓予ଌのਫ਼౓が্޲するか
について，����年と����年の英ࠃのۀ࢈連ؔ表を用いてݕ౼を行ͬた。まͣ，
ର৅期ؒதのதؒधཁֹの変ԽにԠ͡て֤ۀ࢈෦໳をϥンク෇けし，変Խのେき
い෦໳から����年の࣮ࡍの౤ೖ܎਺を෇加త情報として外ੜతに༩͑，（���）
ࣜにͮجいて，ͦのଞの෦໳のΈにR"4๏をద用してਪܭすることにΑり，෇
加త情報の૿加に൐ͬて予ଌਫ਼౓がどのఔ౓্޲するかをূݕした。ͦの݁果，
෇加త情報を׆用せͣ，す΂てのதؒऔҾにR"4๏をద用した৔߹，தؒधཁ
ֹの߹ܭ஋は࣮ࡍの����年の஋から����ˋのဃ཭を示したのにରし，�ˋの܎
਺を����年の஋にஔき͑׵た৔߹，ဃ཭が����ˋにॖখすることが示された。
"MMFO（����）では，Αりଟくの܎਺を෇加త情報（࣮ࡍの஋）にஔき͑׵た৔߹
についてもূݕし，෇加త情報のׂ߹がଟくなる΄どࠩޡはॖখすることを֬ೝ
している。�0ˋの܎਺を෇加త情報にஔき͑׵た৔߹，予ଌࠩޡが��2ˋにまで
ॖখするという݁果が報告されている（"MMFO ����
 220，"MMFO BOE LFDPNCFS 
����
 �����）。

ʢ�ʣ(JMDISJTU�BOE�4U��-PVJTʢ����������ʣのํ๏ʢ53"4ʣ

　"MMFO（����）のํ๏は，特ఆのऔҾ（セϧ）にؔする௥加తな情報が利用でき
る৔߹のΈを૝ఆしていたが，࣮ࡍには，ݸʑの෦໳やऔҾにؔする情報までは
得られなくとも，Αり集ܭしたϨϕϧでの情報であれば利用可能である৔߹もଟ
い。たと͑ば，ର৅年࣍の表が，্ີػの理由からۃΊて統߹された෼ྨでのΈ
公表されている৔߹が͑ߟられる（(JMDISJTU BOE 4U� LPVJT ����
 ���）。
　(JMDISJTU BOE 4U� LPVJT（����� 200�）は，特ఆのऔҾに加͑，෦໳が統߹さ
れたۀ࢈連ؔ表（統߹表）が利用可能な৔߹に，෇加త情報としてԆ௕ਪܭに૊
Έࠐむํ๏をఏҊしている。ͦのํ๏は以下のとおりである。
　まͣ，（���）ࣜに示されるとおり，ਪܭしΑうとするର৅年࣍の౤ೖ܎਺行ྻ
A（t）において，ط஌である౤ೖ܎਺からなる行ྻをCとする。࣍に，特ఆのऔ
Ҿ（セϧ）ではなく，౤ೖ܎਺行ྻにおける一ఆൣғの情報も௥加తに利用可能
であるとする。この෇加త情報は，ਪܭしΑうとするର৅年࣍の౤ೖ܎਺行ྻA（t）
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のখ行ྻGʹPA（t）Qとして表される。ただし，PおΑͼQは，ͦれͧれط஌の行
おΑͼྻの集ܭ行ྻ（BHHSFHBUPS NBUSJDFT）である。ここで，GにCを૊Έࠐむ
たΊ，以下の行ྻをఆٛする。

　（���）GCʹGʵPCQ

　この෇加త情報GCをR"4に૊Έࠐむํ๏は以下のとおりである。まͣ（���）
ࣜに示されるR"4๏を，࠷ॳからεテοϓごとに示すと以下のΑうになる。

　（���）A�ʹr̂�A（0）　ŋŋŋ　εテοϓ�

　（���）A2ʹA�ŝ�ʹr̂�A（0）ŝ�　ŋŋŋ　εテοϓ2

　ここで，以下の行ྻをఆٛする。

　（���）　H�ʹGC　ʦPA2Qʧ　（　はཁૉどうしの除ࢉを表すԋࢠࢉ）

H�の֤ཁૉは，෇加త情報を表す行ྻGCの֤ཁૉの，（���）ࣜにΑͬてٻΊ
られるεテοϓ2の౤ೖ܎਺行ྻA2における֤ཁૉにରするൺとなͬている。し
たがͬて，以下の（���）ࣜのΑうにA2にH�を৐͡ることにΑͬて，A2において
෇加త情報GCの஋をݻఆ஋として൓өさせることができる。

　（���）A�ʹ50⿞A2 ʦ́PʹH�Qʹʧ⿞ʦr̂�A（0）ŝ�ʧ　ŋŋŋ　εテοϓ�

　ただし，P⓫おΑͼQ⓫は，ͦれͧれPおΑͼQの転ஔ行ྻであり，ԋࢠࢉ「⿞」
はཁૉಉ࢜のੵ（アμϚーϧੵ）を表している。すなわͪ，R"4の֤ஈ֊におい
て得られた౤ೖ܎਺行ྻに෇加త情報にରするൺをཁૉとして࣋つ行ྻHkを৐
͡ることにΑり，౤ೖ܎਺行ྻにおいて෇加త情報を൓өさせる෦෼の஋をৗに
一ఆにอつことができる。R"4の֤ஈ֊のϓϩセεが（���）ࣜ，（���）ࣜおΑ
ͼ（���）ࣜの�つのεテοϓにΑͬてߏ成されることから，このํ๏はUISFF�
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TUBHF R"4（5R"4）とݺばれる。
　(JMDISJTU BOE 4U� LPVJT（����）は，Χφμのۀ࢈連ؔ表を用いて，5R"4の
パϑΥーϚンεを2つのํ๏にΑりূݕしている。ͻとつは，����年の
4BTLBUDIFXBOभの஍Ҭ表におけるU表と7表を統߹して集ܭされた෇加త情報
の౤ೖ܎਺行ྻGを作成するとともに，ϞンテΧϧϩ๏にΑりج४年࣍の౤ೖ܎
਺行ྻをਓ工తにੜ成し，これらに5R"4をద用して����年の౤ೖ܎਺行ྻの
ਪܭを行ͬた。もうͻとつは，ਓ工తにੜ成したσータではなく，࣮ࡍの����
年と���0年の2࣌఺の֤஍Ҭ表から෇加త情報の౤ೖ܎਺行ྻを作成し，5R"4
をద用することにΑりԆ௕ਪܭを行ͬている。これらの5R"4にΑるਪ݁ܭ果を
௨ৗのR"4๏にΑるਪ݁ܭ果とൺֱした݁果，いͣれの৔߹も5R"4をద用した
৔߹のํが，Αりਖ਼֬なਪܭ஋が得られたことを報告している。
　(JMDISJTU BOE 4U� LPVJT（����）のํ๏（5R"4）では，統߹されたۀ࢈連ؔ表（統

߹表）を෇加త情報としてԆ௕ਪܭに൓өさせることができるが，ର৅年࣍の࢈
連ؔ表が作成されていることがલఏとなͬているたΊ，5R"4がద用可能となۀ
るのは，「ର৅年࣍の統߹表が利用できる৔߹」というۃΊてݶఆతなঢ়گにݶ
られる。ج本తにԆ௕ਪܭはର৅年࣍のۀ࢈連ؔ表が利用できない৔߹に行うも
のであり，特にۀ࢈ࡍࠃ連ؔ表の৔߹は，ର৅年࣍の表自ମଘࡏしないたΊ，
5R"4をͦのままద用することは೉しいとࢥわれる。

ʢ�ʣࠤ໺ʢ����������ʣのํ๏

などからܭを行う৔߹に得られる௥加త情報は，Ϛクϩ経済統ܭにԆ௕ਪࡍ࣮　
得られる೶ۀや製଄ۀといͬたେࡶ೺な෼ྨでのੜֹ࢈や෇加Ձ஋ֹ，あるいは
特ผௐࠪを௨͡て得られるஅยత・෦෼తな情報であることがଟい。ࠤ໺（20��� 

20��）は，こうしたஅยతな情報を，ॊೈにR"4๏にΑるԆ௕ਪܭに൓өさせ
るํ๏をఏ示している。
���໺（20ࠤ　 20��）は，①"MMFO（����）がఏҊした特ఆのऔҾ（セϧ）に加͑，
஌でط連ؔ表における一ఆൣғのऔҾの情報（例：෦໳ผ༌ೖ総ֹなど）がۀ࢈②
ある৔߹のR"4๏を用いたԆ௕ਪܭのํ๏をఏҊした。ͦのखॱは以下のとお
りである。
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（εテοϓ�）
　まͣ，ର৅年࣍のࠃ಺ੜֹ࢈ X̂（t）を用いて，（���）ࣜに示されるR"4の࠷ॳ
のεテοϓにおけるதؒऔҾֹをਪܭする。

　（���）Z�ʹA� X̂ʹr̂�A（0）X̂（t）

　ただし，
Z�：　R"4の࠷ॳのεテοϓでਪܭされたதؒऔҾֹ行ྻ

である。

（εテοϓ2）
　εテοϓ�で得られたதؒऔҾֹ行ྻZ�に以下のํ๏で෇加త情報を൓өさせ，
मਖ਼されたதؒऔҾֹ行ྻZ̃�を作成する。
（B）特ఆのऔҾ（セϧ）にؔする෇加త情報が利用可能な৔߹，当該のऔҾ（セ

ϧ）を෇加త情報にஔき͑׵る。
（C）一ఆൣғのऔҾの߹ܭ஋が෇加త情報として利用可能な৔߹，Z�における

ͦのൣғのߏ成ൺで഑෼した্で，ͦの情報にஔき͑׵る。

（εテοϓ�）
　εテοϓ2で得られたதؒऔҾֹの行ྻZ̃�のӈからZ̃�と外ੜ஋（෦໳ผのதؒ౤

ೖֹ߹ܭ）のൺであるमਖ਼܎਺行ྻ ŝ�を৐͡ることにΑり，मਖ਼されたதؒऔҾ
行ྻZ2をਪܭする。

　（���0）Z2ʹ Z̃�ŝ�

（εテοϓ�）
　（���0）ࣜで得られたதؒऔҾֹの行ྻZ2に，εテοϓ2とಉ༷のํ๏で෇加
త情報を൓өさせ，मਖ਼されたதؒऔҾ行ྻZ̃2を作成する。
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（εテοϓ�）
　εテοϓ�で得られたதؒऔҾֹの行ྻZ̃2のࠨからZ̃2と外ੜ஋（෦໳ผのதؒध

ཁֹ߹ܭ）のൺであるमਖ਼܎਺行ྻ r̂�を৐͡ることにΑり，मਖ਼されたதؒऔҾ
行ྻZ �をਪܭする。

　（����）Z �ʹr̂�Z̃2

　以下，ಉ༷のϓϩセεを܁りฦすことにΑり，෇加త情報を൓өしたର৅年࣍
のதؒऔҾֹがਪܭされる。ࠤ໺（20��� 20��）のํ๏の特௃は，以下のΑうに
まとΊることができる。
　第�に一ఆൣғのऔҾについて，す΂てのऔҾ（セϧ）にؔする情報を得るこ
とができなくても，߹ܭ஋を得ることができれば，ͦの情報を൓өすることがで
きる఺である。
　第2に，෇加త情報が利用可能なऔҾについても，R"4๏をద用していること
である。（���）ࣜに示される"MMFO（����）のํ๏では，行ྻCにおいて෇加త情
報が得られるऔҾ（セϧ）については，行ྻEのରԠする஋はθϩにஔき͑׵られ，
R"4๏のద用ൣғから除外される。ࠤ໺（20��� 20��）のํ๏は，௥加త情報が
利用可能な෦෼についてもR"4๏をద用することにΑり，Αりଟくの޿いൣғ
において「޿くബく」ࠩޡをٵऩすることをҙਤしている。

����ɹ෇Ճత৘ใΛ൓өͨ͠3"4๏ͷύϑΥʔϚϯεൺֱ
　্で঺հした෇加త情報の൓өํ๏について，਺஋例を用いてパϑΥーϚンε
ൺֱをࢼΈる。ここでは，情報ྔのҧいにΑるൺֱ可能ੑおΑͼۀ࢈ࡍࠃ連ؔ表
へのద用可能ੑにͮجいて，"MMFO（����）とࠤ໺（20��� 20��）にΑるํ๏に
ついてൺֱを行う。
連ؔ表をۀ࢈には，総຿লから公表されている200�年と20��年の೔本の౼ݕ　
2�෦໳に統߹した表を用いる。すなわͪ，200�年のߏ଄と20��年の外ੜ஋お
Αͼ෇加త情報を用いて，20��年のதؒऔҾ෦෼のԆ௕ਪܭを行う。ද���に示
されるとおり，ਪํܭ๏と情報ྔがҟなる�つのέーεについてݕ౼する。
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ୈ�ষɹΞδΞۀ࢈ࡍࠃ࿈ؔදͷԆ௕ਪํܭ๏

ද���ɹ෇Ճత৘ใの൓өํ๏

έーε� ෇加త情報を用いない௨ৗのR"4๏にΑるԆ௕ਪܭを行う。

έーε2

2�෦໳のうͪ，「��Խ学製඼」「��ੴ༉・ੴ୸製඼」おΑͼ「��༼ۀ・౔ੴ製඼」の�෦
໳について，20��年の౤ೖߏ଄が利用可能であるとԾఆして෇加త情報として
༩͑，ͦ れら�෦໳の౤ೖߏ଄を除外して，ͦ のଞの෦෼にのΈR"4๏をద用して
Ԇ௕ਪܭを行う（"MMFO（����）のํ๏）

έーε�

2�෦໳のうͪ，「��Խ学製඼」「��ੴ༉・ੴ୸製඼」おΑͼ「��༼ۀ・౔ੴ製඼」の�෦
໳について，20��年の౤ೖߏ଄が利用可能であるとԾఆして෇加త情報として
༩͑るが，ͦ の�෦໳の౤ೖߏ଄にରしてもR"4๏をద用してԆ௕ਪܭを行う（ࠤ
໺（20��
 20��）のํ๏①）

έーε�

2�෦໳のうͪ，「��Խ学製඼」「��ੴ༉・ੴ୸製඼」おΑͼ「��༼ۀ・౔ੴ製඼」の�෦
໳について，ͦ れͧれ20��年の①「��೶ྛਫۀ࢈」おΑͼ「2�߭ۀ」からのதؒ౤ೖ
ֹの߹ܭ஋，②製଄ۀ（�ʙ��）からのதؒ౤ೖֹの߹ܭ஋，ᶅαーϏεۀ等（��ʙ
2�）からのதؒ౤ೖֹの߹ܭ஋が利用可能であるとԾఆして෇加త情報として༩
͑，R"4๏をద用してԆ௕ਪܭを行う（ࠤ໺（20��
 20��）のํ๏②）

（出所）ච者作成。
（஫�）෦໳෼ྨについては，ষ຤の෇දを参照のこと。
（஫2）έーε2ʙ�において，෇加త情報が利用可能とする෦໳やൣғは，ൺֱ可能ੑやԆ௕ਪܭ

作ۀの利ศੑの؍఺から任ҙに選୒したものである。

　表��2の֤έーεはあくまでも任ҙにઃఆした一例にす͗ないが，特ఆの෦໳
の౤ೖߏ଄が利用可能であるというঢ়گは，たと͑ば表のਫ਼౓にେきなӨڹをٴ
΅すいくつかのॏཁな෦໳について特ผௐࠪを行うことにΑり，෦෼తな情報を
ऩ集する৔߹などが͑ߟられる�）。表��2の֤έーεを情報ྔがଟいॱにϥンク
ͮけすると，έーε2ʹέーε�ʼέーε�ʼέーε�となる。
　表��2の֤έーεについて，ͦれͧれԆ௕ਪܭを行い，以下のࢦඪをࢉܭして
ΊることにΑり，ͦのパϑΥーϚンεのධՁをٻの20��年の表とのဃ཭をࡍ࣮
行ͬた。

　（���2）MAE = ( ) ( )
ʜ　ฏۉઈରࠩޡ（.FBO "CTPMVUF &SSPS
 ."&）

�）௥加తな情報をऩ集するたΊのۀ࢈෦໳（ॏཁۀ࢈）を選ఆするج४としては，தؒ౤ೖൺ཰のେき
さ（4JNQTPO BOE 5TVLVJ ����）やٯ行ྻ܎਺にΑりٻΊられる೾ޮٴ果（NVMUJQMJFS）のେきさ

（+FOTFO BOE 8FTU ���0）などがある。
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　（����）MAPE =
( ) ( )

( )
× 100

ʜ　ฏۉઈରࠩޡ཰（.FBO "CTPMVUF 1FSDFOUBHF &SSPS
 ."1&）

　（����）RMSE = ( ) ( )

ʜ　ฏํฏۉೋ৐ࠩޡ（RPPU .FBO 4RVBSFE &SSPS
 R.4&）

　（����）RMSPE =
( ) ( )

( )

ʜ　ฏํฏۉೋ৐ࠩޡ཰（RPPU .FBO 4RVBSFE 1FSDFOUBHF &SSPS
 R.41&）

　ただし，
　　n： �෦໳਺（nۀ࢈��）
　　i, j： �෦໳（i, jۀ࢈�
2
ʜ
��）
　　ẑij（t）：ର৅年࣍（t）における（i, j）෦໳のਪܭされたऔҾֹ（ਪܭ஋）

　　zij（t）：ର৅年࣍（t）における（i, j）෦໳の࣮ࡍのऔҾֹ（࣮ݱ஋）

である。
　（���2）おΑͼ（����）のࢦඪはਪܭ஋の࣮ݱ஋からのࠩޡのઈର஋を用いて
いるのにରし，（����）おΑͼ（����）は，ࠩޡをೋ৐することで，Αりେきな
ペφϧティを༩͑ている。また，（����）おΑͼ（����）は，ͦれͧれ（���2）
と（����）のࠩޡの࣮ݱ஋にରするׂ߹をऔることで࣮ݱ஋からの૬ରతなဃ
཭をܭଌしている。
ද���は，্記のဃ཭ࢦඪをͦれͧれのέーεについてܭଌした݁果を示した

ものである。いͣれのࢦඪについても，ͦの஋がେきい΄ど，࣮ࡍの20��年表
からのဃ཭がେきく，予ଌਫ਼౓が௿いことをҙຯする。
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ୈ�ষɹΞδΞۀ࢈ࡍࠃ࿈ؔදͷԆ௕ਪํܭ๏

ද���ɹဃ཭ࢦඪのܭଌ݁Ռʢ෇Ճత৘ใʣ

."& ."1& R4.& R.41&
έーε�（R"4） 2���2�� ���0�0 ������� ������0
έーε2（"MMFO） 22��0�� ������ �0����� �����2�
έーε�（ࠤ໺①） 22����� ������ �0���2� �����20
έーε�（ࠤ໺②） 2��0��� ������ ������� �2����0

（出所）ච者作成。

　表���Αり，情報ྔやਪํܭ๏のҧいにΑる特௃について，以下のॾ఺をݟ出
すことができる。
　第�に，いͣれのࢦඪについてもඪ४తなR"4๏をద用したέーε�Αりもݱ
࣮஋（20��年表）からのဃ཭がখさく，෇加త情報を用いた৔߹のํが，予ଌਫ਼
౓がվળする޲܏があることがわかる。
　第2に，έーε2 ʙ �の݁果をൺֱすると，έーε2おΑͼέーε�は，R.41&
を除いてはέーε�Αりもࠩޡがখさいことがわかる。これは，Αりৄࡉな෇加
త情報を用いたํが，ਪܭਫ਼౓が্޲する޲܏があることを示ࠦしていると͑ߟ
られる。
　第�に，外ੜ஋に加͑て，ಉ͡෇加త情報を࢖用してԆ௕ਪܭを行ͬたέーε
2とέーε�のࢦඪをൺֱすると，いͣれのࢦඪにおいてもέーε�のํがέーε
2Αりも࣮ࡍの20��年からのဃ཭がখさく，わͣかではあるがߴい予ଌਫ਼౓を
示しているものの，྆者の஋には΄とんどࠩはないことがݟてऔれる。本ষのσ
ータを用いた݁果からは，෇加త情報を༩͑る෦෼をR"4๏のద用ൣғから除
外したέーε2と，෇加త情報を༩͑る෦෼についてもR"4๏をద用し，「޿く
ബく」ࠩޡをٵऩすることをҙਤしたέーε�の予ଌਫ਼౓は΄΅ಉఔ౓か，ある
いはέーε�のํが，৔߹にΑͬてはわͣかに༏れている可能ੑが示ࠦされた。
　第�に，ࢦඪのҧいにΑる݁果をൺֱすると，্にड़΂たέーε�のR.41&を
除いては，֤έーεのܭଌ݁果のେখؔ܎にҧいはݟられͣ，ઈରࠩ（."&おΑ

ͼR.4&）とൺ཰（."1&おΑͼR.41&），また୯७ࠩ（."&おΑͼ."1&）とೋ
৐ࠩ（R.4&おΑͼR.41&）といͬたํࢉܭ๏のҧいが݁果にٴ΅すӨڹはେき
くないことがわかる。
　ここで得られた݁果は，あくまでも統߹された表を用いた一例にす͗ͣ，෦໳
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਺や利用可能な෇加త情報のଟさにΑり，݁果はҟなͬてくる可能ੑがある。し
かしながら，֤Ԇ௕ਪํܭ๏のパϑΥーϚンεൺֱの݁果からは，௨ৗのR"4
๏を用いる৔߹（έーε�）Αりも෇加త情報を利用してԆ௕ਪܭを行う৔߹の
ํが一ൠతにߴい予ଌਫ਼౓を֬อできることがਪଌされる。また，෇加త情報の
൓өํ๏については，෇加త情報が利用可能な෦෼についてもR"4๏をద用し，
���໺（20ࠤௐ੔を行う「くബく޿」 20��）のํ๏（έーε�）と，෇加త情報
が得られる෦෼についてはR"4๏のద用ൣғから除外する"MMFO（����）のํ๏
（έーε2）がߴい予ଌਫ਼౓を示す݁果が得られた。しかしながら，この2つのํ
๏の༏ྼ（「޿くബく」ࠩޡをٵऩすることのӨڹ）については，このσータにおい
てݦ著なҧいはඞͣしもݟ出されなかͬた。

ϚΠφε஋ͷॲཧ3

　R"4๏にΑるԆ௕ਪܭにࡍしてのもうͻとつのେきな໰題が，ϚΠφε஋の
ଘࡏである。R"4における൓෮ࢉܭ（JUFSBUJPO）のऩଋのたΊには，ͦのద用ൣ
ғのऔҾがす΂てඇ負であるඞཁがあるが，ᷲ・෭࢈෺のऔりѻいやݿࡏ変ಈ，
Ӧۀ༨৒の੺ࣈなどにΑり，ۀ࢈連ؔ表にはϚΠφε஋が্ܭされることは一ൠ
తにあり得る。これらのϚΠφε஋を์ஔすれば，R"4๏の൓෮ࢉܭ（JUFSBUJPO）

がऩଋしなかͬたり，たと͑ऩଋしたとしても݁果にେきな࿪Έをੜ͡る可能ੑ
がある。また，ͻいては෼ੳのたΊの֤छ܎਺がࢉܭできない可能ੑもある。し
たがͬて，何らかのํ๏でこの໰題にର処するඞཁがある。以下では，ͦの処理
ํ๏を؆୯にઆ明したޙ，೔本のۀ࢈連ؔ表を用いて処理ํ๏のパϑΥーϚンε
をݕ౼する。

����ɹϚΠφε஋ͷॲཧํ๏
　+VOJVT BOE 0PTUFSIBWFO（200�）は，ϚΠφε஋の処理ํ๏として，以下の2
つのํ๏を挙͛ている。

21-12-236_03_➨01❶.indd   2� 2022/03/09   午後 2:1�:34



29

ୈ�ষɹΞδΞۀ࢈ࡍࠃ࿈ؔදͷԆ௕ਪํܭ๏

ʢ�ʣ�ϚΠφε஋Λθϩʹஔ͖4"3ͯ͑׵๏Λద༻͢Δํ๏ʢBEBQUFE�3"4ʣ

　ϚΠφε஋を処理するํ๏として࠷も୯७なํ๏は，ۀ࢈連ؔ表にଘࡏするϚ
Πφε஋をθϩにஔき͑׵てR"4๏をద用するํ๏である（BEBQUFE R"4）。
+VOJVT BOE 0PTUFSIBWFO（200�）は，ج४年࣍のऔҾを表す行ྻAを，①ඇ負஋
にΑりߏ成される行ྻPと，ϚΠφε஋（負஋）のઈର஋にΑりߏ成される行ྻN

に෼཭し（AʹPʵN），行ྻPにのΈR"4๏をద用してର৅年࣍のߏ଄ X̃をਪܭし
たޙ，ϚΠφε஋（のઈର஋）にΑりߏ成される行ྻNをࠩしҾくことにΑり，
ର৅年࣍のߏ଄Xをਪܭするํ๏を示している（XʹX̃ʵN）。これは，લઅでݕ
౼した෇加త情報の൓өํ๏で঺հした"MMFO（����）のํ͑ߟにۙいํ๏とݴ
͑る。

ʢ�ʣϚΠφε஋Λଘஔͯ͠3"4๏Λద༻͢Δํ๏ʢ(FOFSBMJ[FE�3"4
�

(3"4ʣ

　+VOJVT BOE 0PTUFSIBWFO（200�）は，ϚΠφε஋を除外してR"4๏をద用す
る্ड़のํ๏には，情報ྔの૕ࣦを࠷খݶにཹΊるという఺から໰題があるとし
て，ϚΠφε஋をଘஔしたままR"4๏をద用するํ๏（(FOFSBMJ[FE R"4
 

(R"4）をఏҊした。表���にରԠする࠷దԽ໰題として(R"4を表ݱすると以
下のΑうになる。

　（����）　

min (0)

s.t. =

=

0  ,

　すなわͪ，（����）においては，ϚΠφε஋とのဃ཭もઈର஋をとることにΑり，
ऩଋ条件がຬたされなくなることをճආするとともにϚΠφε஋を含むऔҾを൓
өさせ，情報ྔの૕ࣦを࠷খݶにཹΊることを໨తとしている。+VOJVT BOE 
0PTUFSIBWFO（200�）では，�෦໳からなるԾઆతなۀ࢈連ؔ表を用いて，
(R"4と"EBQUFE R"4のパϑΥーϚンεをൺֱし，ऩଋの౓߹いや情報ྔの૕
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ࣦなどの఺で，(R"4が༏れているという݁果を報告している。

����ɹϚΠφε஋ͷॲཧʹΑΔ3"4๏ͷύϑΥʔϚϯεൺֱ
　্でઆ明した(R"4はBEBQUFE R"4とൺֱして༏れたパϑΥーϚンεを示す
可能ੑがあるが，લઅでड़΂た෇加త情報の൓өํ๏とのซ用という఺では，
(R"4はアϧΰリζϜがඇৗに൥ࡶとなり，࣮ݱతなํ๏とはݴい೉い。ͦこで，
アジア表のԆ௕ਪܭを૝ఆし，ここではBEBQUFE R"4とϚΠφε஋の処理を行
わない௨ৗのR"4๏とのൺֱを行ͬて，྆者のパϑΥーϚンεのൺֱを行ͬた。
σータは，લઅとಉ༷，2�෦໳に統߹した೔本のۀ࢈連ؔ表を用いて200�年か
ら20��年へのԆ௕ਪܭを行ͬた݁果を用いる�）。

ද���ɹဃ཭ࢦඪのܭଌ݁ՌʢϚΠφε஋のॲཧʣ

."& ."1& R.4& R.41&
R"4 ����� ����� ������ ������
"EBQUFE R"4 ����� ����� ������ �����2

（出所）ච者作成。

ද���Αり，ဃ཭ࢦඪの஋のࠩはわͣかであり，σータにΑͬてҟなる݁果が
得られる可能ੑもあるが，ϚΠφε஋を処理しない௨ৗのR"4๏をద用したԆ
௕表のํが，ϚΠφε஋をθϩにஔき͑׵てR"4๏をద用してਪܭしたԆ௕表
Αりも࣮ࡍの20��年表からのဃ཭がେきいことがわかる。したがͬて，೔本表
を用いた݁果からは，BEBQUFE R"4をద用したํがਫ਼౓のߴい表をਪܭするこ
とができると͑ߟられる。

おわりに

　本ষでは，ۀ࢈連ؔ表のԆ௕ਪํܭ๏についてઌ行研究を੔理するとともに，

�）2�෦໳表では集ܭ౓߹いがେきくதؒऔҾ෦෼にϚΠφε஋が΄とんどଘࡏしないたΊ，ここではର
৅ൣғに࠷ऴधཁや෇加Ձ஋を含Ίている。したがͬて，ඪ४తなR"4๏のࢦࠩޡඪに஋も表���と
表���ではҟなͬている。
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アジア表のԆ௕ਪܭを行うたΊの๬ましいํ๏についてݕ౼を行ͬた。ઌ行研究
の੔理からは，予ଌਫ਼౓やԆ௕ਪܭにඞཁなσータの੍໿などから，R"4๏が
にΑる予ଌܭいで，Ԇ௕ਪ࣍。๏であることを֬ೝしたํܭతなԆ௕ਪ࣮ݱも࠷
ਫ਼౓の্޲にॏཁな෇加త情報の൓өํ๏とϚΠφε஋のऔりѻいについてݕ౼
した。ͦの݁果，෇加త情報でஔき͑׵る෦෼にରしてもR"4๏をద用すると
ともに，அยతでେࡶ೺な情報もॊೈに൓өさせることを可能にするࠤ໺（20��� 

20��）のํ๏がアジア表などۀ࢈ࡍࠃ連ؔ表のԆ௕ਪܭにはదしていることが
示ࠦされた。また，ϚΠφε஋の処理については，ϚΠφε஋をθϩにஔき͑׵
てR"4๏をద用するBEBQUFE R"4๏が๬ましいことが示ࠦされた。
連ؔ表にద用し，௚ۙのԆ௕ۀ࢈ࡍࠃしたํ๏をアジア౼ݕষでは，本ষで࣍　
アジアۀ࢈ࡍࠃ連ؔ表をਪܭする。
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