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学
●
農
業
技
術
革
新
の
必
要
性

　

か
つ
て
、
地
球
の
多
く
が
緑
で
溢
れ
て
い
た
時

に
は
、
食
糧
増
産
を
行
う
た
め
に
、
新
た
な
土
地

を
開
拓
し
て
い
く
こ
と
が
可
能
で
し
た
。
し
か
し
、

現
在
、
そ
う
し
た
土
地
は
非
常
に
限
ら
れ
て
き
て

い
ま
す
。
他
方
、
世
界
の
人
口
は
着
々
と
増
え
て

お
り
、
食
糧
需
要
は
増
大
し
て
い
ま
す
。
限
ら
れ

た
土
地
に
対
す
る
人
口
圧
力
の
高
ま
り
は
、
農
家

一
世
帯
当
た
り
利
用
可
能
な
農
地
の
減
少
と
、
人

口
一
人
当
た
り
の
食
糧
の
減
少
を
同
時
に
引
き
起

こ
し
ま
す
。
そ
の
結
果
、
農
村
の
貧
困
が
悪
化
す

る
だ
け
で
な
く
、
世
界
的
な
食
糧
危
機
が
発
生
し

て
し
ま
う
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
こ
う
し
た
資
源

の
制
約
を
打
破
し
、
今
後
も
人
口
増
加
に
見
合
う

よ
う
増
産
を
図
っ
て
い
く
た
め
に
は
、
限
ら
れ
た

土
地
か
ら
の
収
量
を
向
上
さ
せ
る
農
業
技
術
革
新

が
不
可
欠
で
す
。
一
九
六
〇
年
代
か
ら
熱
帯
ア
ジ

ア
を
中
心
に
急
速
に
普
及
し
た
「
緑
の
革
命
」
は
、

単
位
面
積
当
た
り
の
穀
物
収
量
を
向
上
さ
せ
る
た

め
の
画
期
的
な
試
み
で
し
た
。

●
緑
の
革
命
と
は

　

緑
の
革
命
と
は
、
米
を
は
じ
め
と
す
る
主
要
穀

物
の
近
代
品
種
の
開
発
と
そ
れ
に
付
随
す
る
社
会

経
済
的
変
化
を
指
し
ま
す
。
米
の
最
初
の
近
代
品

種
は
一
九
六
六
年
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
に
あ
る
国
際
稲

研
究
所
（
Ｉ
Ｒ
Ｒ
Ｉ
）
に
よ
っ
て
育
成
さ
れ
ま
し

た
。
こ
の
品
種
の
特
徴
は
、
在
来
品
種
と
異
な
り
、

肥
料
を
多
く
施
せ
ば
収
量
が
顕
著
に
増
加
す
る
こ

と
、
ま
た
、
背
丈
が
短
く
茎
が
太
い
た
め
、
肥
料

を
多
量
に
投
入
し
て
も
茎
が
倒
伏
し
に
く
い
こ
と

に
あ
り
ま
す
。
こ
の
増
収
効
果
は
、
適
切
な
水
管

理
の
も
と
で
増
幅
さ
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
生
育

期
間
が
在
来
品
種
と
比
べ
て
短
く
、
日
照
量
の
変

化
に
影
響
さ
れ
に
く
い
非
感
光
性
の
特
徴
を
持
っ

て
い
た
の
で
、
灌
漑
が
整
備
さ
れ
て
い
る
圃
場
や

良
好
な
天
水
田
の
も
と
で
は
、
栽
培
一
回
当
た
り

の
収
量
が
増
え
る
だ
け
で
は
な
く
、
二
期
作
や
三

期
作
を
行
う
こ
と
で
、
生
産
量
を
飛
躍
的
に
増
大

さ
せ
る
大
き
な
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
有
し
て
い
た
の

で
す
。

●
緑
の
革
命
の
生
産・所
得
効
果

　

近
代
品
種
は
急
速
に
普
及
し
て
い
き
ま
し
た
が
、

導
入
当
初
は
よ
い
こ
と
ば
か
り
で
は
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
。
特
に
、
初
期
の
品
種
は
病
虫
害
に
対
す

る
抵
抗
力
が
弱
く
、
収
量
が
期
待
す
る
ほ
ど
伸
び

ま
せ
ん
で
し
た
。
緑
の
革
命
が
本
格
的
な
イ
ン
パ

ク
ト
を
持
ち
始
め
る
の
は
、
耐
虫
性
・
耐
病
性
を

兼
ね
備
え
た
改
良
品
種
が
開
発
さ
れ
た
一
九
七
〇

年
代
中
頃
か
ら
で
す
。
そ
の
後
、
各
国
の
生
産
量

は
飛
躍
的
に
増
加
し
、
食
糧
危
機
の
懸
念
が
な
く

な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
近
代
品
種
を
積
極
的
に
採

り
入
れ
た
イ
ン
ド
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
や
フ
ィ
リ
ピ

ン
で
は
米
の
自
給
が
達
成
さ
れ
る
に
至
っ
た
の
で

す
。

　

緑
の
革
命
は
、
低
所
得
層
の
生
活
改
善
に
も
貢

献
し
ま
し
た
。
近
代
品
種
は
肥
料
や
農
薬
が
必
要

な
の
だ
か
ら
、
そ
れ
を
購
入
で
き
る
大
農
だ
け
が

潤
い
、
小
農
の
窮
乏
化
が
促
進
さ
れ
た
、
と
い
う

批
判
を
し
ば
し
ば
耳
に
し
ま
す
。
し
か
し
、
そ
う

し
た
事
実
は
デ
ー
タ
か
ら
は
ほ
と
ん
ど
見
当
た
ら

ず
、
経
営
規
模
に
よ
ら
ず
多
く
の
農
家
が
利
益
を

獲
得
し
て
い
っ
た
こ
と
が
確
認
さ
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
近
代
品
種
導
入
以
降
、
田
植
え
や
稲
刈
り

の
よ
う
な
単
純
作
業
は
、
家
族
労
働
力
で
は
な
く

雇
用
労
働
力
に
依
存
す
る
傾
向
が
強
ま
り
ま
し
た
。

農
業
日
雇
い
労
働
に
従
事
す
る
の
は
、
農
村
部
で

も
特
に
貧
し
い
土
地
な
し
層
や
零
細
農
が
主
で
す

か
ら
、
緑
の
革
命
は
土
地
な
し
貧
困
層
に
も
一
定

の
恩
恵
を
与
え
た
と
言
え
ま
す
（
注
）。
さ
ら
に
、

開発経済
も っ と や さ し い
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こ
う
し
た
農
業
労
働
に
は
、
近
代
品
種
が
よ
く
普

及
し
た
良
好
な
生
産
環
境
の
住
民
だ
け
で
な
く
、

劣
悪
な
生
産
環
境
か
ら
の
季
節
労
働
者
も
参
入
し
、

高
い
賃
金
を
得
た
た
め
、
農
村
間
の
賃
金
格
差
が

縮
小
し
、
懸
念
さ
れ
た
ほ
ど
の
地
域
間
不
平
等
を

生
み
出
さ
な
か
っ
た
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
プ
ラ
ス
の
影
響
が
生
産
者
だ
け
に
留

ま
ら
ず
、
消
費
者
に
も
行
き
渡
っ
た
こ
と
は
特
筆

に
価
す
る
で
し
ょ
う
。
そ
れ
は
穀
物
生
産
量
の
劇

的
な
増
加
に
よ
り
、
米
な
ど
の
価
格
が
一
九
七
〇

年
代
後
半
か
ら
顕
著
に
低
下
し
た
こ
と
に
表
れ
て

い
ま
す
。
と
り
わ
け
、
家
計
支
出
に
占
め
る
食
糧

費
の
割
合
が
高
い
都
市
貧
困
層
や
農
業
日
雇
い
労

働
者
層
は
、
主
食
の
価
格
低
下
に
よ
り
購
買
能
力

が
向
上
し
、
そ
れ
が
ア
ジ
ア
の
貧
困
削
減
に
寄
与

し
た
の
で
す
。

●
緑
の
革
命
の
就
学
促
進
効
果

　

農
産
物
の
増
産
や
雇
用
増
に
よ
っ
て
、
様
々
な

階
層
に
影
響
を
も
た
ら
し
た
緑
の
革
命
で
す
が
、

よ
り
長
期
的
に
見
て
み
る
と
、
農
家
子
弟
の
生
活

向
上
に
も
貢
献
し
た
こ
と
が
最
近
の
研
究
か
ら
明

ら
か
に
な
っ
て
い
ま
す
。
フ
ィ
リ
ピ
ン
や
タ
イ
、

イ
ン
ド
で
は
、
緑
の
革
命
に
よ
っ
て
上
昇
し
た
所

得
の
一
部
が
、
子
ど
も
達
へ
の
教
育
資
金
に
振
り

向
け
ら
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
、
そ
の
子
ど
も
が
成

長
し
、
働
く
よ
う
に
な
っ
た
時
に
、
高
い
教
育
の

お
か
げ
で
農
村
内
非
農
業
職
や
都
市
の
職
業
に
就

き
、
高
い
所
得
を
得
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
す
。

つ
ま
り
、
緑
の
革
命
に
よ
る
技
術
進
歩
に
よ
り
、

親
の
貧
困
→
低
い
教
育
投
資
→
子
の
低
所
得
→
貧

困
と
い
う
世
代
を
ま
た
が
る
貧
困
の
負
の
連
鎖
が

解
け
、
親
の
農
業
所
得
上
昇
→
高
い
教
育
投
資
→

子
の
非
農
業
所
得
増
大
→
貧
困
削
減
と
い
う
好
循

環
が
導
か
れ
た
の
で
す
。

●
緑
の
革
命
の
新
た
な
挑
戦

　

緑
の
革
命
が
成
功
し
た
秘
訣
は
、
灌
漑
施
設
に

裏
付
け
ら
れ
た
豊
富
な
水
利
用
と
化
学
肥
料
の
投

入
に
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
近
年
、
都

市
化
の
進
展
や
人
口
増
加
に
よ
り
、
ア
ジ
ア
の
多

く
の
国
で
は
深
刻
な
水
不
足
に
陥
り
つ
つ
あ
り
ま

す
。
そ
の
た
め
、
限
ら
れ
た
水
資
源
を
用
い
つ
つ
、

い
か
に
し
て
高
収
量
を
持
続
さ
せ
て
い
く
か
が
喫

緊
の
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
問
題
は
ア
ジ
ア
に
限
ら
ず
、
サ
ハ
ラ
以
南

ア
フ
リ
カ
の
よ
う
に
、
こ
れ
ま
で
緑
の
革
命
の
恩

恵
を
ほ
と
ん
ど
受
け
て
こ
な
か
っ
た
国
々
に
と
っ

て
も
、
と
て
も
重
要
で
す
。
サ
ハ
ラ
以
南
ア
フ
リ

カ
で
は
、
深
刻
な
旱
魃
に
加
え
、
灌
漑
整
備
の
遅

れ
が
農
業
生
産
性
向
上
の
大
き
な
妨
げ
と
な
っ
て

き
ま
し
た
。
ま
た
、
肥
料
を
製
造
す
る
企
業
が
自

国
内
に
少
な
い
た
め
、
そ
の
大
部
分
を
輸
入
に
頼

ら
な
け
れ
ば
い
け
な
い
一
方
で
、
道
路
整
備
の
遅

れ
か
ら
、
輸
送
コ
ス
ト
が
高
く
つ
く
結
果
、
肥
料

の
価
格
が
穀
物
価
格
に
比
し
て
割
高
で
す
。
そ
の

た
め
、
ア
ジ
ア
と
同
じ
よ
う
な
形
で
緑
の
革
命
を

導
入
す
る
こ
と
が
非
常
に
困
難
で
す
。
ア
フ
リ
カ

の
実
態
に
沿
う
よ
う
に
、
家
畜
の
糞
な
ど
安
価
な

有
機
肥
料
を
利
用
し
た
技
術
開
発
の
必
要
性
が
、

研
究
者
の
間
で
は
提
案
さ
れ
始
め
て
い
ま
す
。

　
「
水
節
約
的
」・「
循
環
型
」
の
緑
の
革
命
が
成

功
す
る
か
否
か
は
、
国
際
研
究
機
関
や
種
苗
会
社

に
よ
る
新
品
種
の
開
発
努
力
、
地
元
政
府
や
援
助

機
関
に
よ
る
イ
ン
フ
ラ
投
資
や
普
及
サ
ー
ビ
ス
の

多
寡
に
よ
る
と
こ
ろ
が
大
き
い
と
思
わ
れ
ま
す
。

緑
の
革
命
は
、
一
個
の
「
奇
跡
の
米
」
を
開
発
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
終
わ
る
の
で
は
な
く
、
不
断
の

改
良
を
続
け
る
プ
ロ
セ
ス
で
あ
り
、
そ
の
努
力
は

今
も
続
い
て
い
ま
す
。

（
た
か
は
し　

か
ず
し
／
ア
ジ
ア
経
済
研
究

所
開
発
研
究
セ
ン
タ
ー
）

　
（
注
）
た
だ
し
、
労
働
投
入
を
減
ら
す
技
術―

機
械
化
や
直
播―

の
普
及
に
よ
り
、
長
期
的
効

果
は
限
定
的
で
あ
っ
た
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
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