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温 故 知 新
途上国研究のわすれもの・新しい架け橋

「
鳥
の
眼
」に
な
り

　地
球
観
測
衛
星
画
像
を
気
軽
に
使
う横

田

　真

●��

身
近
に
な
っ
た
地
球
観
測
衛
星

画
像

地
球
の
軌
道
上
に
は
多
く
の
地
球
観

測
衛
星
が
配
備
さ
れ
、
常
時
衛
星
画
像

を
取
得
し
て
い
る
。
米
国
の
ラ
ン
ド

サ
ッ
ト
は
昔
か
ら
有
名
で
あ
る
が
、
最

近
で
は
、GeoEye

（
米
国
商
業
衛
星
）に

よ
り
撮
像
さ
れ
た
分
解
能
五
〇
セ
ン
チ

レ
ベ
ル
の
画
像
な
ど
が
テ
レ
ビ
報
道
な

ど
で
も
多
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き

て
い
る
。オ
バ
マ
大
統
領
の
就
任
式（
二

〇
〇
九
年
一
月
）
の
た
め
ワ
シ
ン
ト
ン

に
集
ま
っ
た
人
々
を
宇
宙
か
ら
撮
像
し

た
画
像
、ハ
イ
チ
地
震（
二
〇
一
〇
年
一

月
）
の
震
災
前
後
を
比
較
し
た
画
像
な

ど
は
、
衛
星
か
ら
こ
こ
ま
で
見
え
る
の

か
と
い
う
驚
き
を
も
与
え
て
く
れ
る
。

　

グ
ー
グ
ル
ア
ー
ス
（
二
〇
〇
五
年
よ

り
グ
ー
グ
ル
が
提
供
し
て
い
る
地
理
空

間
情
報
サ
ー
ビ
ス
）
を
用
い
れ
ば
、
地

震
な
ど
の
大
事
件
が
起
こ
っ
た
場
所
だ

け
で
な
く
、
自
分
が
関
心
を
持
つ
地
域

の
衛
星
画
像
（
航
空
機
に
よ
り
取
得
さ

れ
た
画
像
も
含
む
）
に
自
由
に
ア
ク
セ

ス
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
地
名
、
行
政

境
界
、
道
路
、
建
物
名
等
の
地
理
空
間

情
報
が
同
時
表
示
さ
れ
る
こ
と
に
よ
り

地
図
的
に
も
使
え
る
便
利
さ
を
備
え
て

お
り
、
撮
像
時
期
の
異
な
る
複
数
の
衛

星
画
像
を
比
較
す
る
こ
と
も
可
能
で
あ

る
。
前
述
の
大
統
領
就
任
式
や
ハ
イ
チ

地
震
の
画
像
の
み
な
ら
ず
、
北
京
オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
の
メ
イ
ン
会
場
で
あ
る
「
鳥

の
巣
」
建
設
の
年
毎
の
進
捗
状
況
な
ど

も
良
く
わ
か
る
。グ
ー
グ
ル
ア
ー
ス
は
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
イ
ト
か
ら
無
料
で

簡
単
に
セ
ッ
ト
ア
ッ
プ
し
利
用
で
き
る

の
で
、
こ
れ
ま
で
使
っ
た
こ
と
の
な
い

方
も
是
非
一
度
試
し
て
み
て
い
た
だ
き

た
い
。
自
分
の
家
ま
で
見
る
こ
と
が
で

き
る
こ
と
に
驚
く
方
も
多
い
の
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
。
な
お
、
衛
星
画
像
は
、

グ
ー
グ
ル
だ
け
で
な
く
、
ヤ
フ
ー
や

グ
ー（goo

）の
地
図
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト

に
お
い
て
も
見
る
こ
と
が
で
き
る
。

●�

国
内
外
の
衛
星
画
像
へ
ア
ク
セ
ス

す
る
こ
と
も
可
能

　

こ
の
よ
う
に
衛
星
画
像
は
身
近
な
も

の
に
な
っ
て
き
て
い
る
が
、
必
ず
し
も

見
た
い
場
所
の
見
た
い
時
期
の
画
像
に

す
ぐ
ア
ク
セ
ス
で
き
る
わ
け

で
は
な
い
。
今
年
秋
に
供
用

開
始
予
定
の
羽
田
空
港
の
D

滑
走
路
に
つ
い
て
は
、
二
〇

〇
八
年
か
ら
大
規
模
な
工
事

が
始
ま
っ
て
い
る
が
、
二
〇

一
〇
年
六
月
末
時
点
、
グ
ー

グ
ル
ア
ー
ス
は
、
工
事
開
始

前
の
二
〇
〇
七
年
一
二
月
の

画
像
を
表
示
し
て
い
る
。
約

二
年
半
前
の
画
像
の
ま
ま
で

あ
る
。
地
図
ポ
ー
タ
ル
サ
イ

ト
の
場
合
は
、
デ
ー
タ
購
入

コ
ス
ト
の
制
約
に
加
え
、
雲

の
無
い
、
で
き
る
限
り
高
分

解
能
の
画
像
（
で
き
れ
ば
航
空
機
に
よ

り
取
得
さ
れ
た
画
像
）
が
求
め
ら
れ
る

こ
と
も
あ
り
、
必
ず
し
も
最
新
の
画
像

が
掲
載
さ
れ
て
い
る
訳
で
は
な
い
。

　

一
方
、
地
球
観
測
衛
星
は
日
々
地
表

面
を
観
測
し
続
け
て
お
り
、
日
本
だ
け

に
限
っ
て
も
、
一
九
八
七
年
にM

O
S-1

を
打
上
げ
て
以
来
、
二
〇
年
以
上
に

亘
っ
て
衛
星
画
像
を
取
得
し
て
き
て
い

る
（
表
1
）。
最
初
は
五
〇
メ
ー
ト
ル

で
あ
っ
た
空
間
分
解
能
も
最
新
の

ALO
S

で
は
、
二
・
五
メ
ー
ト
ル
ま
で

向
上
し
て
き
て
い
る
。
現
在
、ALO

S

とASTER

の
二
つ
の
衛
星
・
セ
ン
サ
ー

が
運
用
中
で
あ
る
。GeoEye

、

TerraSAR-X

（
ド
イ
ツ
の
合
成
開
口

MOS－1: 海洋観測衛星（もも1号） NASDA が開発した我が国初の地
球観測衛星可視近赤外放射計（MESSR）、可視熱赤外放射計
（VTIR）、
マイクロ波放射計（MSR）を搭載

MOS－1b:

JERS－1: 地球資源衛星 1号（ふよう1号）、通商産業省とNASDA の
共同開発衛星
光学センサ（可視近赤外放射計（VNIR）、短波長赤外放射計
（SWIR））、
Lバンド合成開口レーダー（SAR）を搭載

ASTER: 通商産業省が開発した光学センサ、NASA の衛星 Terra に
搭載
可視近赤外放射計（VNIR）、短波長赤外放射計（SWIR）、熱赤
外放射計（TIR）の 3つのセンサで構成

ALOS: 陸域観測技術衛星（だいち）、経済産業省とJAXA の共同開
発衛星
パンクロマチック立体視センサ（PRISM）、高性能可視近赤外
放射計 2型（AVNIR－2）、フェイズドアレイ方式 Lバンド合成
開口レーダー (PALSAR) を搭載

AVNIR: 高性能可視近赤外放射計（AVNIR）、NASDA が開発
地球観測プラットフォーム技術衛星（みどり（ADEOS））に搭
載

1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

MOS－1と全く同じ仕様

表1
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「鳥の眼」になり地球観測衛星画像を気軽に使う

レ
ー
ダ
ー
）
な
ど
海
外
の
衛
星
の
画
像

も
購
入
す
る
こ
と
が
で
き
る
。た
だ
し
、

こ
れ
ら
国
内
外
の
衛
星
・
セ
ン
サ
ー
の

最
新
お
よ
び
過
去
の
衛
星
画
像
に
ア
ク

セ
ス
し
よ
う
と
す
る
場
合
に
は
、
地
理

空
間
ポ
ー
タ
ル
で
は
な
く
、
個
々
の
地

球
観
測
衛
星
デ
ー
タ
の
販
売
サ
イ
ト

（
表
2
）
に
ア
ク
セ
ス
し
、
検
索
・
購

入
す
る
必
要
が
あ
る
。

●
し
か
し
、実
際
に
使
う
の
は
大
変

検
索
自
身
は
無
料
で
で
き
る
の
で
、

衛
星
画
像
に
関
心
の
あ
る
方
に
は
、
こ

れ
ら
の
サ
イ
ト
に
ア
ク
セ
ス
し
、
自
分

が
関
心
の
あ
る
場
所
、
時
期
の
衛
星
画

像
が
あ
る
か
ど
う
か
、
是
非
検
索
し
て

み
て
い
た
だ
き
た
い
。
恐
ら
く
、
こ
ん

な
に
手
間
が
か
か
る
の
で
あ
れ
ば
、
と

り
あ
え
ず
は
グ
ー
グ
ル
ア
ー
ス
で
見
る

こ
と
が
で
き
る
衛
星
画
像
で
い
い
や
と

感
じ
る
人
が
ほ
と
ん
ど
で
あ
ろ
う
。
リ

モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
の
専
門
家
達
の
み

を
ユ
ー
ザ
ー
と
し
て
想
定
し
た
サ
イ
ト

に
な
っ
て
お
り
、
セ
ン
サ
ー
に
関
す
る

一
定
の
知
識
が
な
い
と
検
索
す
る
こ
と

す
ら
大
変
で
あ
る
。
筆
者
は
、
通
商
産

業
省
と
宇
宙
開
発
戦
略
本
部
で
計
五
年

間
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
関
係
の
業
務

に
携
わ
っ
て
き
て
お
り
、
行
政
官
と
し

て
は
こ
の
分
野
に
関
心
と
知
見
を
有
し

て
い
る
ほ
う
で
あ
る
と
思
う
が
、
そ
の

筆
者
に
と
っ
て
で
す
ら
、
こ
の
検
索
手

続
き
は
非
常
に
面
倒
に
感
じ
る
。更
に
、

取
得
し
た
地
球
観
測
衛
星
デ
ー
タ
を
使

い
こ
な
す
た
め
に
は
、
専
門
の
解
析
ソ

フ
ト
を
利
用
す
る
こ
と
が
必
要
で
あ

る
。
筆
者
も
含
め
、
解
析
ソ
フ
ト
を
購

入
す
る
こ
と
が
で
き
ず
、
仮
に
あ
っ
た

と
し
て
も
そ
れ
を
使
い
こ
な
す
知
識
が

無
い
者
に
と
っ
て
は
、
衛
星
デ
ー
タ
を

取
得
し
て
も
、
そ
の
表
示
す
ら
満
足
に

で
き
な
い
の
が
実
情
で
あ
る
。

●
専
門
家
で
な
く
と
も
衛
星
画
像

を
利
用
で
き
る
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
の
整
備

　

地
球
観
測
衛
星
の
デ
ー
タ
は
、元
々
、

安
全
保
障
、
地
形
・
地
質
、
環
境
、
農

業
等
の
分
野
の
専
門
家
が
分
析
す
る
こ

と
を
前
提
と
し
て
い
た
た
め
、
リ
モ
ー

ト
セ
ン
シ
ン
グ
の
専
門
家
の
み
が
ユ
ー

ザ
ー
と
し
て
想
定
さ
れ
て
き
た
。
最
近

に
な
っ
て
、
グ
ー
グ
ル
ア
ー
ス
の
登
場

に
よ
り
、
関
心
を
持
つ
ユ
ー
ザ
ー
層
が

急
速
に
増
え
て
き
て
い
る
の
だ
が
、
こ

の
新
し
い
ユ
ー
ザ
ー
層
は
無
料
の
グ
ー

グ
ル
ア
ー
ス
は
利
用
す
る
が
、
有
料
で

衛
星
画
像
を
購
入
し
た
り
、
解
析
サ
ー

ビ
ス
を
発
注
し
た
り
す
る
と
は
限
ら
な

い
。
結
局
、
衛
星
画
像
提
供
側
は
依
然

と
し
て
ユ
ー
ザ
ー
の
想
定
を
リ
モ
ー
ト

セ
ン
シ
ン
グ
専
門
家
達
に
限
定
し
た
対

応
を
し
て
お
り
、
拡
大
す
る
非
専
門
家

ユ
ー
ザ
ー
の
ニ
ー
ズ
と
い
う
新
市
場
へ

の
対
応
が
効
果
的
に
で
き
て
い
な
い
状

況
に
あ
る
。

　

こ
の
よ
う
な
中
、
宇
宙
開
発
戦
略
本

部
（
本
部
長
：
内
閣
総
理
大
臣
）
は
、「
宇

宙
分
野
に
お
け
る
重
点
施
策
に
つ
い

て
」（
平
成
二
二
年
五
月
二
五
日
）
を

決
定
。
そ
の
中
で
我
が
国
の
地
球
観
測

衛
星
・
セ
ン
サ
ー
情
報
等
を
一
般
の

人
々
に
と
っ
て
も
利
用
し
易
い
形
で
提

供
す
る
こ
と
を
目
指
す
も
の
と
し
て
、

「
衛
星
デ
ー
タ
利
用
促
進
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
」の
整
備
を
提
言
し
て
い
る
。

　

我
が
国
は
一
九
八
七
年
か
ら
二
〇
年

間
に
わ
た
る
地
球
観
測
衛
星
デ
ー
タ
の

蓄
積
を
有
し
て
お
り
、
こ
れ
ら
の
デ
ー

タ
の
利
用
し
易
い
形
で
の
提
供
は
、
教

育
、
地
方
自
治
、
災
害
・
環
境
防
止
対

応
、
国
際
貿
易
促
進
等
の
分
野
で
、
我

が
国
の
み
な
ら
ず
ア
ジ
ア
諸
国
に
お
け

る
利
用
を
急
速
に
拡
大
す
る
も
の
と
期

待
さ
れ
る
。
な
お
、
多
く
の
非
専
門
家

（
恐
ら
く
ほ
と
ん
ど
の
地
域
研
究
者
は

こ
れ
に
含
ま
れ
る
で
あ
ろ
う
）
が
自
ら

衛
星
画
像
に
触
れ
、
そ
の
有
益
性
と
利

用
可
能
性
に
対
す
る
認
識
を
深
め
る
こ

と
は
、
衛
星
画
像
の
新
し
い
利
用
法
の

創
出
、
デ
ー
タ
処
理
・
解
析
作
業
発
注

の
増
加
な
ど
新
市
場
拡
大
に
貢
献
し
て

い
く
と
思
わ
れ
る
。
新
し
い
技
術
の
市

場
創
出
の
た
め
に
は
、
ま
ず
触
れ
ら
れ

る
と
こ
ろ
か
ら
始
め
る
こ
と
が
重
要
で

あ
る
。

　

こ
の
、
衛
星
デ
ー
タ
利
用
促
進
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
構
築
に
あ
た
っ
て
の

テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い

る
の
が
、（
独
）
産
業
技
術
総
合
研
究

所
のGEO

Grid

で
あ
る
。
地
質
分
野
の

研
究
者
と
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
分
野
の
研
究

者
の
協
同
に
よ
り
、
地
球
観
測
衛
星

デ
ー
タ
を
中
心
と
し
た
大
量
の
デ
ー
タ

を
処
理
・
管
理
・
配
布
す
る
こ
と
を
研

究
目
的
に
運
営
さ
れ
て
い
る
シ
ス
テ
ム

で
あ
る
。
既
に
、ASTER

、PALSAR

等
の
画
像
を
研
究
者
向
け
に
提
供
し
て

い
る
が
、ASTER

に
関
し
て
は
、
二
〇

表2
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〇
〇
年
か
ら
現
在
ま
で
の
全
取
得
画
像

が
ハ
ー
ド
デ
ィ
ス
ク
上
に
保
管
さ
れ
、

Ｋ
Ｍ
Ｌ
、
Ｋ
Ｍ
Ｚ
と
い
う
グ
ー
グ
ル

ア
ー
ス
上
で
表
示
可
能
な
フ
ァ
イ
ル
形

式
で
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
の
提
供
を
可

能
と
し
て
い
る
。
以
下
、GEO

Grid

に

お
け
る
衛
星
デ
ー
タ
の
使
い
勝
手
に
つ

い
て
紹
介
す
る
。

●GEO
Grid

の
使
い
勝
手

①
羽
田
空
港
拡
張
工
事

本
稿
で
既
に
紹
介
し
た
が
、
グ
ー
グ

ル
ア
ー
ス
を
立
ち
上
げ
て
羽
田
空
港
の

部
分
を
見
る
と
、
拡
張
工
事
開
始
前
の

画
像
が
表
示
さ
れ
る
。
こ
こ
で
、

GEO
Grid

に
ア
ク
セ
ス
す
る
。
ブ
ロ
ー

ド
バ
ン
ド
契
約
し
て
い
れ
ば
、
家
か
ら

で
も
Ｉ
Ｄ
と
パ
ス
ワ
ー
ド
を
入
れ
れ
ば

簡
単
に
検
索
画
面
に
入
る
こ
と
が
で
き

る
（
図
1
）。
羽
田
空
港
周
辺
の
場
所

と
検
索
す
る
期
間
（
二
〇
〇
九
年
一
〇

月
か
ら
二
〇
一
〇
年
五
月
ま
で
）
を
設

定
し
て
検
索
し
て
み
る
と
、
一
〇
秒
ほ

ど
で
二
五
シ
ー
ン
が
表
示
さ
れ
る
（
図

2
）。
こ
の
中
か
ら
雲
が
少
な
い
シ
ー

ン
（
二
〇
〇
九
年
一
二
月
一
九
日
の
画

像
）
を
選
び
、
画
像
右
下
の
ｉ
マ
ー
ク

を
ク
リ
ッ
ク
す
る
と
、
画
像
情
報
が
表

示
さ
れ
る
（
図
3
）。
こ
こ
で
、
Ｋ
Ｍ

Ｌ
を
ク
リ
ッ
ク
す
る
と
、
一
〇
秒
も
か

か
ら
ず
、
グ
ー
グ
ル
ア
ー
ス
上
に
拡
張

工
事
が
進
捗
し
て
い
る
衛
星
画
像
が
表

示
さ
れ
る
。
同
じ
Ｋ
Ｍ
Ｌ
画
像
が
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
イ
ト
（〈
注
〉
参
照
）

に
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
さ
れ
て
い
る
の
で
試

し
て
い
た
だ
き
た
い
。
グ
ー
グ
ル
ア
ー

ス
上
に
表
示
さ
れ
た
と
こ
ろ
で
、
左
側

に
あ
る
透
明
度
を
変
え
る
ボ
タ
ン
を
ス

ラ
イ
ド
さ
せ
る
と
、
Ｄ
滑
走
路
の
部
分

だ
け
で
な
く
、
現
在
の
滑
走
路
の
西
側

に
国
際
線
地
区
旅
客
タ
ー
ミ
ナ
ル
等
が

新
た
に
整
備
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
気
が

つ
く
で
あ
ろ
う
。
少
し
検
索
期
間
を
広

げ
て
二
〇
〇
八
年
か
ら
に
す
る
と
、
Ｄ

滑
走
路
が
出
来
て
く
る
過
程
を
簡
単
に

追
い
か
け
る
こ
と
も
で
き
る
（
本
誌
表

紙
写
真
参
照
）。
こ
れ
が
、
ブ
ロ
ー
ド

バ
ン
ド
と
グ
ー
グ
ル
ア
ー
ス
さ
え
あ
れ

ば
で
き
る
わ
け
だ
か
ら
リ
モ
ー
ト
セ
ン

シ
ン
グ
技
術
の
素
人
で
も
恐
れ
る
こ
と

は
な
い
。

〈注〉ASTER画像（KML形式）サンプル（関東地域：2009年12月19日）
http://docs.geogrid.org/TechDocs/ASTERDataBeta/SampleData

図1　GEOGridの検索画面　http://www.geogrid.org/jp
インターネットサイトにおいてID、パスワードを入力することで、検索画面に入れる

図2　GEOGrid検索結果表示画面

図3　GEOGrid画像情報画面
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「鳥の眼」になり地球観測衛星画像を気軽に使う

②
カ
ラ
コ
ル
ム
の
土
砂
堰
止
め
湖
災
害

衛
星
画
像
は
、
地
上
か
ら
で
は
な
か

な
か
把
握
で
き
な
い
情
報
を
提
供
し
て

く
れ
る
。
良
い
例
が
二
〇
一
〇
年
一
月

か
ら
深
刻
化
し
て
い
る
パ
キ
ス
タ
ン
北

部
カ
ラ
コ
ル
ム
地
区
で
の
土
砂
堰
止
め

湖
災
害
で
あ
る
。
五
月
二
二
日
に
朝
日

新
聞
で
、
堰
き
止
め
ら
れ
た
フ
ン
ザ
川

沿
い
の
集
落
、
道
路
が
水
没
し
、
中
国

国
境
と
の
間
の
交
通
路
が
断
絶
さ
れ
て

い
る
こ
と
が
報
道
さ
れ
た
。
衛
星
か
ら

ど
の
よ
う
に
見
え
る
か
と
、
羽
田
空
港

の
時
と
同
様
に
、
場
所
を
指
定
し
、
土

砂
崩
れ
が
起
こ
る
前
と
起
こ
っ
た
後
の

時
期
の
シ
ー
ン
を
検
索
し
て
見
た
と
こ

ろ
、
二
〇
〇
九
年
一
〇
月
と
二
〇
一
〇

年
五
月
の
画
像
が
あ
る
こ
と
が
分
か

る
。こ
れ
ら
の
画
像
を
選
択
し
て
、グ
ー

グ
ル
ア
ー
ス
上
に
表
示
し
て
み
た
の
が
、

図
4
で
あ
る
。
堰
き
止
め
湖
が
、
時
に

は
七
〇
〇
メ
ー
ト
ル
を
超
え
る
よ
う
な

幅
で
一
〇
キ
ロ
余
り
に
拡
大
し
て
い
る

こ
と
が
は
っ
き
り
分
か
る
。
グ
ー
グ
ル

ア
ー
ス
の
地
理
情
報
と
重
ね
合
わ
さ
っ

て
い
る
こ
と
に
よ
り
、
水
没
し
て
い
る

道
路
の
場
所
等
も
分
か
る
。
Ｋ
Ｍ
Ｌ
や

K
M
Z
の
画
像
は
、
パ

ソ
コ
ン
さ
え
あ
れ
ば

グ
ー
グ
ル
ア
ー
ス
上
に

簡
単
に
表
示
で
き
る
の

で
、
災
害
支
援
活
動
の

最
先
端
で
働
い
て
い
る

よ
う
な
人
々
に
タ
イ
ム

リ
ー
に
提
供
で
き
れ

ば
、
結
構
役
に
立
つ
の

で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

な
お
、
新
聞
報
道
後
、

ALO
Sで
緊
急
観
測
が

行
わ
れ
、
詳
細
な
画
像

解
析
結
果
が
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
掲
載

さ
れ
て
い
る
の
で
ご
参

照

さ

れ

た

い
。

（「
ALO
S」「
災
害
」「
カ

ラ
コ
ル
ム
」
の
三
文
字
を
入
力
す
る
と

簡
単
に
検
索
で
き
る
。）

③
縮
小
し
続
け
る
ア
ラ
ル
海

　

ア
ラ
ル
海
の
乾
燥
化
は
広
く
知
ら
れ

て
い
る
こ
と
で
あ
る
が
、
衛
星
画
像
を

使
う
と
、
現
時
点
に
お
い
て
ど
の
程
度

の
ス
ピ
ー
ド
で
湖
が
縮
小
し
て
い
る
か

を
実
感
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　

GEO
Grid

で
ア
ラ
ル
海
西
側
の
湖
の

画
像
を
検
索
す
る
と
、
二
〇
〇
一
年
九

月
と
二
〇
〇
八
年
八
月
の
き
れ
い
な
連

続
す
る
画
像
セ
ッ
ト
を
見
付
け
る
こ
と

が
で
き
る
。
本
誌
裏
表
紙
写
真
が
こ
の

二
つ
の
時
期
の
湖
の
画
像
を
並
べ
た
も

の
で
あ
る
が
、
こ
の
七
年
間
で
随
分
湖

が
細
く
な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。

グ
ー
グ
ル
ア
ー
ス
上
に
重
ね
て
表
示
し

て
湖
岸
の
変
化
を
計
測
し
て
み
る
と
湖

の
東
側
が
五
キ
ロ
ほ
ど
狭
く
な
っ
て
い

る
。
ア
ラ
ル
海
が
、
今
で
も
こ
の
よ
う

な
ス
ピ
ー
ド
で
干
上
が
っ
て
い
る
こ
と

を
自
分
で
確
か
め
ら
れ
る
わ
け
で
あ

る
。
こ
の
よ
う
な
変
化
把
握
作
業
も

GEO
Grid

に
ア
ク
セ
ス
し
て
三
〇
分
程

度
で
簡
単
に
行
う
こ
と
が
で
き
る
。

●�

衛
星
デ
ー
タ
利
用
の
拡
大
に
向

け
て

　

以
上
、
衛
星
デ
ー
タ
利
用
促
進
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
と

期
待
さ
れ
て
い
るGEO

Grid

の
使
い
勝

手
に
つ
い
て
紹
介
し
た
が
、
今
の
と
こ

ろ
、研
究
者
の
み
を
対
象
と
し
て
お
り
、

一
般
向
け
の
サ
ー
ビ
ス
は
実
施
し
て
い

な
い
。
し
か
し
、
い
わ
ゆ
る
リ
モ
ー
ト

セ
ン
シ
ン
グ
専
門
家
以
外
が
持
っ
て
い

る
膨
大
な
潜
在
ニ
ー
ズ
を
掘
り
起
こ
す

た
め
に
、
こ
のGEO

Grid

を
使
わ
な
い

手
は
な
い
。

　
＂
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
素
人
〟
で

あ
る
幅
広
い
分
野
の
方
々
と
共
同
で
の

利
用
促
進
活
動
が
重
要
で
あ
る
。
行
政

機
関
、
教
育
機
関
、
民
間
企
業
な
ど
の

現
場
の
方
々
が
K
M
L
、
K
M
Z
画
像

へ
自
由
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
よ
う
に
な

る
こ
と
に
よ
り
、
行
政
、
教
育
、
ビ
ジ

ネ
ス
分
野
で
、
地
球
観
測
衛
星
デ
ー
タ

本
体
を
含
め
た
新
し
い
活
用
法
の
発

見
、
更
な
る
利
用
の
拡
大
が
進
展
す
る

こ
と
を
期
待
し
て
い
る
。

（
よ
こ
た　

ま
こ
と
／
前
宇
宙
開
発
戦
略

本
部
事
務
局
内
閣
参
事
官
）
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図4　カラコルム土砂堰止め湖生成前後のASTER画像
（Google�Earth上に貼付）　　　　　　　




