
　

本
特
集
を
企
画
し
た
当
初
、
研
究
者

か
ら
次
の
よ
う
な
声
が
聞
か
れ
た
。﹁
コ

ア
・
ジ
ャ
ー
ナ
ル
と
い
う
の
は
何
を
意

味
す
る
の
か
。
定
義
は
あ
る
の
か
﹂、

﹁
ジ
ャ
ー
ナ
ル
と
い
う
と
査
読
つ
き
の

学
術
誌
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
だ
が
、
研
究

上
欠
か
せ
な
い
文
献
は
学
術
誌

（
ジ
ャ
ー
ナ
ル
）
で
は
な
く
情
報
を
取

る
た
め
の
雑
誌（
マ
ガ
ジ
ン
）で
あ
る
﹂、

﹁
研
究
資
料
と
し
て
雑
誌
を
使
う
と
い

う
手
法
は
と
っ
て
い
な
い
﹂。
た
し
か

に
自
然
科
学
の
世
界
と
比
較
す
る
と
、

地
域
研
究
に
お
い
て
は
、
学
術
誌
で
最

新
の
論
文
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
必
要
性
は

相
対
的
に
低
い
。
ま
た
、
地
域
研
究
に

従
事
す
る
研
究
者
の
専
門
分
野
は
様
々

で
あ
り
、
研
究
テ
ー
マ
は
さ
ら
に
細
分

化
さ
れ
る
。
地
域
研
究
と
結
び
付
け
て

コ
ア
・
ジ
ャ
ー
ナ
ル
を
論
じ
る
こ
と
に

戸
惑
い
を
覚
え
る
の
も
当
然
で
あ
ろ
う
。

　

し
か
し
、
研
究
テ
ー
マ
に
直
接
結
び

つ
か
な
く
て
も
、
現
地
の
情
勢
や
論
調

を
知
る
う
え
で
目
が
離
せ
な
い
雑
誌
、

あ
る
い
は
毎
号
見
る
わ
け
で
は
な
い
が

多
く
の
研
究
者
が
重
要
性
を
認
め
て
い

る
雑
誌
な
ど
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
。

そ
こ
で
本
特
集
で
は
学
術
誌
だ
け
で
な

く
総
合
誌
や
報
道
誌
も
含
め
、
さ
ら
に

は
オ
ン
ラ
イ
ン
版
な
ど
も
対
象
に
入
れ
、

各
国
の
雑
誌
に
つ
い
て
幅
広
い
観
点
か

ら
自
由
に
執
筆
し
て
も
ら
う
こ
と
と
し

た
。
そ
の
結
果
、
実
に
多
様
な
内
容
の

原
稿
が
集
ま
っ
た
。
本
稿
で
は
、
そ
れ

ら
を
内
容
別
に
分
け
て
概
観
す
る
。

●
学
術
誌
の
評
価
と
コ
ア
・

ジ
ャ
ー
ナ
ル

　

コ
ア
・
ジ
ャ
ー
ナ
ル
と
は
﹁
あ
る
専

門
分
野
に
お
い
て
、
重
要
性
が
高
い
と

み
な
さ
れ
て
い
る
一
群
の
雑
誌
﹂
で
あ

る
が
、
元
来
コ
ア
・
ジ
ャ
ー
ナ
ル
の
選

定
は
、
図
書
館
が
利
用
者
の
ニ
ー
ズ
を

的
確
に
把
握
し
て
雑
誌
を
収
集
・
整
備

す
る
た
め
に
行
わ
れ
て
来
た
。
コ
ア
・

ジ
ャ
ー
ナ
ル
の
選
定
に
は
、
質
問
票
な

ど
で
専
門
家
に
評
価
し
て
も
ら
う
、
書

誌
な
ど
で
論
文
数
を
調
査
し
て
掲
載
誌

を
順
位
付
け
す
る
、
引
用
文
献
を
調
べ

て
引
用
さ
れ
る
頻
度
が
高
い
も
の
を
選

ぶ
、
図
書
館
に
お
け
る
貸
出
や
複
写
の

件
数
か
ら
判
定
す
る
、
と
い
っ
た
手
法

が
あ
る
。
な
か
で
も
、
引
用
頻
度
を
用

い
て
算
出
さ
れ
る
イ
ン
パ
ク
ト
フ
ァ
ク

タ
ー
（
引
用
影
響
度
）
は
、
近
年
、
地

域
研
究
者
の
間
で
も
注
目
度
が
高
ま
っ

て
い
る
。
巻
頭
エ
ッ
セ
イ
で
田
中
耕
司

教
授
が
述
べ
て
お
ら
れ
る
﹁
リ
ー
デ
ィ

ン
グ
・
ジ
ャ
ー
ナ
ル
﹂
と
は
、
イ
ン
パ

ク
ト
フ
ァ
ク
タ
ー
に
よ
っ
て
高
位
に
ラ

ン
ク
さ
れ
る
よ
う
な
雑
誌
を
意
味
す
る

も
の
と
思
わ
れ
る
。
そ
の
拠
り
所
と

な
っ
て
い
る
の
は
、雑
誌
論
文
の
引
用
・

被
引
用
情
報
を
指
標
化
し
て
掲
載
す
る

Journal Citation Reports

（
Ｊ
Ｃ
Ｒ
）

お
よ
び
世
界
の
論
文
誌
の
引
用
文
献
を

索
引
化
し
た
デ
ー
タ
ベ
ー
スW

eb of 

Science

に
お
い
て
付
与
さ
れ
て
い
る

イ
ン
パ
ク
ト
フ
ァ
ク
タ
ー
で
あ
ろ
う
。

そ
れ
ら
を
作
成
・
提
供
し
て
い
る
ト
ム

ソ
ン
・
ロ
イ
タ
ー
社
の
棚
橋
佳
子
稿
は
、

イ
ン
パ
ク
ト
フ
ァ
ク
タ
ー
に
よ
っ
て
地

域
研
究
関
連
雑
誌
を
分
析
し
た
も
の
で

あ
る
。﹁
イ
ン
パ
ク
ト
フ
ァ
ク
タ
ー
値

だ
け
で
学
術
誌
を
評
価
す
る
べ
き
で
は

な
く
、
雑
誌
の
評
価
に
は
ピ
ア
・
レ

ビ
ュ
ー
も
欠
か
せ
な
い
﹂
と
の
指
摘
は

頭
に
と
ど
め
て
お
き
た
い
。

　

Ｊ
Ｃ
Ｒ
お
よ
びW

eb of Science

に

収
録
す
る
雑
誌
は
、
刊
行
頻
度
が
一
定

し
て
い
る
、
国
際
的
な
編
集
基
準
に
準

拠
し
て
い
る
、英
文
に
よ
る
タ
イ
ト
ル
・

抄
録
・
キ
ー
ワ
ー
ド
が
付
与
さ
れ
て
い

る
、
と
い
っ
た
厳
格
な
基
準
に
よ
っ
て

選
定
さ
れ
る
。W

eb of Science

の
採

録
誌
リ
ス
ト
は
Ｗ
ｅ
ｂ
上
で
見
る
こ
と

が
で
き
る
が
、
ほ
と
ん
ど
の
誌
名
は
英

語
で
あ
る
た
め
、
誌
名
リ
ス
ト
を
見
た

だ
け
で
は
発
行
国
は
わ
か
ら
な
い
。
し

か
し
、
ア
ジ
ア
各
国
の
雑
誌
は
ご
く
僅

少
で
あ
る
と
推
測
さ
れ
る
。ト
ム
ソ
ン
・

ロ
イ
タ
ー
で
は
収
録
誌
の
刊
行
国
の
拡

大
に
努
め
て
い
る
そ
う
だ
が
、
言
語
や

国
際
的
編
集
基
準
が
大
き
な
壁
に
な
っ

て
い
る
と
思
わ
れ
る
。

　

そ
ん
な
な
か
で
注
目
さ
れ
る
の
が
中

国
の
躍
進
ぶ
り
で
あ
る
。
木
村
公
一
朗

稿
で
は
世
界
に
お
け
る
中
国
の
存
在
感

石
井
美
千
子
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が
増
す
な
か
で
、
中
国
発
の
学
術
誌
が

国
際
的
な
評
価
の
場
に
登
場
し
て
い
る

こ
と
を
指
摘
し
て
い
る
。
い
っ
ぽ
う
、

台
湾
で
独
自
に
学
術
誌
の
等
級
を
定
め

る
調
査
が
実
施
さ
れ
て
い
る
の
も
注
目

さ
れ
る
。
佐
藤
幸
人
稿
は
そ
の
調
査
の

背
景
を
述
べ
る
と
と
も
に
、
等
級
制
度

に
照
ら
し
て
台
湾
の
コ
ア
・
ジ
ャ
ー
ナ

ル
六
誌
を
挙
げ
て
い
る
。

　

図
書
館
員
と
し
て
コ
ア
・
ジ
ャ
ー
ナ

ル
選
定
の
意
義
を
考
察
し
て
い
る
の
が

矢
野
正
隆
稿
で
あ
る
。
東
南
ア
ジ
ア
資

料
に
関
わ
る
図
書
館
員
の
共
同
研
究
で

コ
ア
・
ジ
ャ
ー
ナ
ル
を
選
定
し
た
経
緯

を
紹
介
し
、図
書
館
が
雑
誌
を
収
集
・
整

備
す
る
う
え
で
の
課
題
も
論
じ
て
い
る
。

　

次
の
二
稿
で
は
筆
者
が
客
観
的
な
基

準
を
設
定
し
て
選
定
し
た
主
要
誌
を
紹

介
し
て
い
る
。
東
川
繁
稿
は
、
マ
レ
ー

シ
ア
と
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
の
主
と
し
て
社

会
・
人
文
科
学
系
雑
誌
か
ら
コ
ア
・

ジ
ャ
ー
ナ
ル
を
選
定
し
、
各
誌
の
内
容

や
特
徴
を
解
説
す
る
。高
橋
宗
生
稿
は
、

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
語
の
社
会
科
学
関
連
の

主
要
誌
を
学
術
誌
、ニ
ュ
ー
ス
報
道
誌
、

ビ
ジ
ネ
ス
誌
に
分
け
て
紹
介
す
る
。
そ

れ
ぞ
れ
刊
行
頻
度
や
創
刊
年
等
の
基
本

情
報
を
付
し
た
主
要
誌
リ
ス
ト
を
掲
載

し
て
い
る
が
、
そ
の
他
各
国
に
つ
い
て

も
同
様
の
主
要
誌
リ
ス
ト
作
成
を
図
書

館
の
課
題
と
し
た
い
と
こ
ろ
で
あ
る
。

●
各
国
の
主
要
誌
を
語
る

　

次
は
、
各
国
の
主
要
誌
に
つ
い
て
自

由
に
執
筆
さ
れ
た
も
の
を
見
て
み
よ

う
。
山
根
聡
稿
は
、
パ
キ
ス
タ
ン
の
雑

誌
の
歴
史
を
振
り
返
り
、
カ
テ
ゴ
リ
ー

別
に
主
な
雑
誌
の
特
徴
を
紹
介
し
て
お

り
、
パ
キ
ス
タ
ン
の
雑
誌
事
情
を
包
括

的
に
概
観
で
き
る
。
な
か
で
も
紀
要
等

の
学
術
雑
誌
に
つ
い
て
詳
し
い
。
寺
本

実
稿
で
は
、
ベ
ト
ナ
ム
の
学
術
誌
の
主

要
な
発
行
機
関
を
紹
介
し
、
人
文
社
会

科
学
研
究
の
中
心
的
存
在
で
あ
る
ベ
ト

ナ
ム
社
会
科
学
院
発
行
の
雑
誌
リ
ス
ト

を
掲
載
し
て
い
る
。
ベ
ト
ナ
ム
で
は
都

市
と
農
村
で
雑
誌
の
普
及
状
況
に
大
き

な
格
差
が
あ
る
一
方
、
学
術
誌
の
種
類

は
か
な
り
多
く
、
そ
れ
ら
は
む
し
ろ
外

国
人
研
究
者
に
と
っ
て
貴
重
な
資
料
と

な
っ
て
い
る
と
の
指
摘
は
興
味
深
い
。

小
林
磨
理
恵
稿
は
、
タ
イ
の
主
要
な
学

術
誌
や
知
識
層
に
支
持
さ
れ
る
雑
誌
を

紹
介
し
、
タ
イ
の
学
術
誌
の
充
実
は
傑

出
し
た
個
人
の
力
に
よ
る
と
こ
ろ
が
大

き
い
こ
と
や
、
雑
誌
が
政
治
変
動
に
影

響
力
を
持
っ
て
き
た
こ
と
を
描
き
だ
し

て
い
る
。

　

特
定
の
雑
誌
に
し
ぼ
っ
て
そ
の
内
容

を
詳
述
し
て
い
る
の
が
次
に
あ
げ
る
各

稿
で
あ
る
。
任
哲
稿
は
、
中
国
で
御
用

メ
デ
ィ
ア
に
は
な
い
報
道
や
言
論
に
よ

り
知
識
層
に
支
持
さ
れ
て
い
る
『
南
方

週
末
』
と
『
財
経
』
の
二
誌
を
推
薦
し

て
い
る
。
日
本
の
読
者
が
購
読
す
る
う

え
で
便
利
な
ツ
ー
ル
と
し
て
中
国
語
雑

誌
閲
覧
専
用
の
ポ
ー
タ
ル
サ
イ
ト
も
紹

介
し
て
い
る
。
佐
藤
宏
稿
が
と
り
あ
げ

る
の
は
“Econom

ic &
 P

olitical 
W

eekly

”一
誌
で
あ
る
。
同
誌
は
学
術

誌
で
は
な
い
が
、
イ
ン
ド
に
お
け
る
社

会
科
学
発
展
に
大
き
く
貢
献
し
て
き
た

と
い
う
。
初
代
お
よ
び
二
代
目
の
編
集

長
は
若
き
知
識
人
の
育
成
に
情
熱
を
注

ぎ
、
同
誌
執
筆
陣
か
ら
は
ア
マ
ル
テ
ィ

ア
・
セ
ン
な
ど
の
著
名
な
研
究
者
が
輩

出
さ
れ
て
い
る
。
イ
ン
ド
の
知
の
梁
山

泊
と
も
い
え
よ
う
か
。
日
下
部
達
哉
稿

は
、
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
の
教
育
を
研
究

テ
ー
マ
と
す
る
筆
者
が
資
料
を
渉
猟
し

て
き
た
末
に
、自
分
に
と
っ
て
の
コ
ア
・

ジ
ャ
ー
ナ
ル
を
見
つ
け
た
と
い
う
幸
福

な
体
験
を
語
っ
て
い
る
。
そ
の
雑
誌

“Teacher's W
orld

”は
、
バ
ン
グ
ラ
デ

シ
ュ
人
自
身
が
教
育
に
つ
い
て
論
じ
て

い
る
専
門
誌
で
、
筆
者
が
探
し
求
め
て

い
た
内
容
が
そ
こ
に
あ
っ
た
と
い
う
。

●�
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
と
オ
ン
ラ
イ
ン

情
報

　

現
在
で
は
学
術
誌
の
論
文
に
ア
ク
セ

ス
す
る
手
段
と
し
て
学
術
デ
ー
タ
ベ
ー

ス
が
研
究
者
の
大
き
な
味
方
に
な
っ
て

い
る
。
渡
辺
雄
一
稿
は
、
韓
国
に
お
け

る
代
表
的
な
学
術
論
文
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

を
三
種
類
あ
げ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
概
要

を
紹
介
す
る
も
の
。

　

オ
ン
ラ
イ
ン
情
報
も
現
代
の
地
域
研

究
に
お
け
る
重
要
な
ツ
ー
ル
で
あ
る
。

荒
井
悦
代
稿
が
紹
介
す
る
ス
リ
ラ
ン
カ

の
オ
ピ
ニ
オ
ン
サ
イ
ト
は
充
実
し
た
執

筆
陣
を
抱
え
、
コ
メ
ン
ト
機
能
も
備

わ
っ
て
お
り
盛
ん
な
議
論
が
繰
り
広
げ

ら
れ
て
い
る
。
現
地
の
ホ
ッ
ト
な
言
論

に
接
す
る
こ
と
が
で
き
る
コ
ア
な
情
報

源
と
い
え
よ
う
。

　

以
上
、
本
特
集
に
寄
せ
ら
れ
た
論
考

の
全
体
を
通
し
て
見
る
と
地
域
研
究
に

お
け
る
雑
誌
の
活
用
や
、
情
報
収
集
の

手
段
に
つ
い
て
示
唆
に
富
ん
だ
内
容
に

な
っ
た
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
参
考
に
な

れ
ば
幸
い
で
あ
る
。

（
い
し
い　

み
ち
こ
／
ア
ジ
ア
経
済
研
究

所　

図
書
館
資
料
企
画
課
）

《
参
考
文
献
》

① 
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図
書
館
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報
学
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用
語
辞
典
編

集
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編
［
二
〇
〇
二
］『
図
書

館
情
報
学
用
語
辞
典
』
第
二
版
。

② Source publication list for W
eb 

of Science: social sciences cita-
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ence.thom
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/m
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