
　

シ
ベ
リ
ア
は
北
米
極
北
と
並
ん
で
、

地
球
環
境
問
題
に
お
い
て
は
重
要
な
位

置
に
あ
る
。
北
極
海
と
大
気
圏
の
間
に

は
相
互
作
用
が
み
ら
れ
、
そ
こ
は
北
半

球
の
「
冷
蔵
庫
」
と
し
て
、
地
球
気
候

シ
ス
テ
ム
を
調
整
す
る
機
能
を
も
っ
て

い
る
か
ら
だ
。
観
測
の
結
果
、
北
極
圏

は
過
去
数
十
年
に
お
い
て
温
度
上
昇
が

他
の
地
域
と
比
べ
二
倍
進
ん
で
い
る
。

そ
の
結
果
、
地
球
レ
ベ
ル
で
の
大
気
の

流
れ
や
海
水
の
循
環
が
変
わ
り
、
極
地

の
氷
床
や
氷
河
が
と
け
、
温
室
効
果
ガ

ス
の
濃
度
変
化
を
も
た
ら
し
て
い
る
。

こ
の
た
め
、
北
極
圏
環
境
観
測
と
生

態
・
社
会
影
響
分
析
は

現
在
国
際
的
な
協
力
体

制
の
下
で
進
め
ら
れ
て

い
る
。

　

こ
こ
で
は
総
合
地
球

環
境
学
研
究
所
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
で
私
が
関
わ

る
シ
ベ
リ
ア
・
レ
ナ
川

中
流
域
の
地
域
社
会
に
お
け
る
地
球
温

暖
化
の
影
響
に
焦
点
を
あ
て
、
何
が
起

き
て
い
る
の
か
報
告
し
た
い
。
気
候
変

動
の
影
響
は
マ
ク
ロ
な
地
球
循
環
シ
ス

テ
ム
の
な
か
で
検
知
で
き
る
が
、
そ
れ

が
ど
の
よ
う
に
作
用
す
る
か
は
ミ
ク
ロ

な
視
点
で
分
析
す
る
必
要
が
あ
る
。
地

球
温
暖
化
へ
の
対
策
構
築
と
い
う
意
味

で
も
個
々
の
人
間
社
会
で
具
体
的
に
ど

の
よ
う
な
影
響
が
あ
る
の
か
を
突
き
止

め
る
こ
と
は
大
変
重
要
な
の
で
あ
る
。

　

北
極
海
に
注
ぐ
、
日
本
列
島
よ
り
も

は
る
か
に
長
い
全
長
四
四
〇
〇
キ
ロ
の

レ
ナ
川
が
流
れ
る
東
シ
ベ
リ
ア
は
、
北

半
球
の
寒
極
を
含
む
人
が
生
活
す
る
場

所
と
し
て
は
最
も
寒
冷
な
地
域
と
し
て

知
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
地
域
の
特
徴

は
、
永
久
凍
土
が
南
北
に
わ
た
っ
て
広

範
囲
に
分
布
し
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。

こ
れ
は
北
米
や
西
シ
ベ
リ
ア
に
お
け
る

分
布
が
北
極
海
沿
岸
の
高
緯
度
地
帯
だ

け
で
あ
る
と
比
べ
て
も
際
立
っ
て
い
る
。

　

近
年
に
お
け
る
観
測
の
結
果
と
し

て
、
レ
ナ
川
中
流
域
で
は
湿
潤
化
が
進

ん
で
い
る
こ
と
、
ま
た
夏
季
に
融
解
す

る
永
久
凍
土
の
地
表
層
が
深
く
な
っ
て

い
る
こ
と
も
わ
か
っ
て
い
る
。
レ
ナ
川

中
流
域
は
降
水
量
で
み
る
と
モ
ン
ゴ
ル

並
み
に
乾
燥
し
て
い
る
。
森
林
の
な
か

で
ダ
ウ
リ
ア
カ
ラ
マ
ツ
が
優
勢
で
あ
る

こ
と
に
象
徴
さ
れ
る
よ
う
に
、
自
然
史

的
に
は
乾
燥
に
適
応
し
た
陸
域
生
態
系

が
進
化
し
て
き
た
。
つ
ま
り
温
暖
化
と

湿
潤
化
は
タ
イ
ガ
の
生
態
系
を
大
き
く

変
え
る
こ
と
に
な
る
の
だ
。

　

長
期
的
な
生
態
系
の
変
化
に
社
会
が

ど
の
よ
う
に
適
応
す
る
か
は
ま
だ
わ

か
っ
て
い
な
い
が
、
短
期
的
な
気
象
の

変
化
は
、
地
域
の
社
会
シ
ス
テ
ム
に
影

響
を
与
え
て
い
る
。
そ
の
ひ
と
つ
が
冬

道
路
の
利
用
に
関
わ
る
も
の
で
あ
る
。

レ
ナ
川
流
域
は
、
行
政
的
に
は
ロ
シ
ア

連
邦
サ
ハ
共
和
国
に
含
ま
れ
る
。
共
和

国
の
全
道
路
は
二
二
〇
〇
〇
キ
ロ
あ
る

が
、
こ
の
内
三
分
の
二
は
冬
道
路
と
な

る
。
冬
期
は
零
下
五
〇
度
以
下
ま
で
下

が
る
た
め
川
幅
が
四
キ
ロ
以
上
に
も
な

る
箇
所
を
含
め
て
全
面
的
に
凍
結
し
、

川
は
「
冬
道
路
」
と
な
る
。
土
木
工
学

的
知
見
で
は
一
メ
ー
ト
ル
以
上
の
氷
厚

は
ト
ラ
ッ
ク
を
支
え
る
の
に
十
分
な
支

持
力
が
あ
る
。
こ
の
冬
道
路
は
一
一
月

上
旬
か
ら
四
月
下
旬
の
約
六
カ
月
利
用

さ
れ
て
い
る
。

　

イ
ン
ド
の
面
積
に
匹
敵
す
る
面
積
の

サ
ハ
共
和
国
に
人
口
は
約
一
〇
〇
万
人

し
か
い
な
い
。
自
然
を
利
用
し
た
交
通

シ
ス
テ
ム
は
社
会
主
義
期
か
ら
構
築
さ

れ
て
き
た
い
わ
ば
伝
統
的
イ
ン
フ
ラ
で

あ
る
。
比
較
的
安
価
に
維
持
管
理
で
き

る
冬
道
路
は
、
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン

ス
の
点
か
ら
も
北
極
園
の
地
域
社
会
の

物
流
を
支
え
る
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
、
と

り
わ
け
市
場
経
済
下
で
そ
の
重
要
性
を

増
し
て
い
る
。

　

い
う
ま
で
も
な
い
が
こ
の
冬
道
路

は
、
夏
に
は
融
け
て
な
く
な
っ
て
し
ま

う
。
そ
の
た
め
凍
結
期
と
融
解
期
は
事

故
が
起
こ
り
や
す
い
時
期
で
あ
り
、
道

路
会
社
が
厳
格
に
管
理
し
て
い
る
。
Ｉ

Ｐ
Ｃ
Ｃ
（
気
候
変
動
に
関
す
る
政
府
間

パ
ネ
ル
）
第
四
次
報
告
書
で
は
シ
ベ
リ

ア
は
今
後
二
五
年
間
に
一
・
五
度
、
一

〇
〇
年
間
で
は
五
〜
六
度
上
昇
す
る
と

い
わ
れ
て
い
る
。
と
す
る
と
、
温
暖
化

レナ川の冬道路。雪がよけられて
走りやすくなっており、時折家畜
も利用する（2007 年 3月 30日
筆者撮影）

高
倉
浩
樹

シ
ベ
リ
ア・レ
ナ
川
中
流
域
の

気
候
変
動
と
地
域
社
会
へ
の
影
響

特 

集 

生
態
危
機
と
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ 

― 

フ
ィ
ー
ル
ド
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ 

―
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は
冬
道
路

の
利
用
期

間
を
短
縮

さ
せ
、
重

要
な
物
流

を
寸
断
さ

せ
る
こ
と

に
な
る
。

仮
に
六
度
上
昇
し
た
場
合
、
計
算
に
よ

れ
ば
現
在
の
利
用
可
能
期
間
が
二
二
〇

日
間
か
ら
一
八
八
日
へ
と
約
一
カ
月
短

く
な
る
。
一
〇
〇
年
間
と
い
う
期
間
の

な
か
で
こ
の
よ
う
な
変
化
が
起
き
る
の

で
あ
れ
ば
、
社
会
シ
ス
テ
ム
は
順
応
で

き
る
か
も
し
れ
な
い
。

　

読
者
の
な
か
に
は
温
暖
化
で
陸
地
の

道
路
が
拡
張
で
き
る
と
思
わ
れ
る
か
も

し
れ
な
い
。
し
か
し
こ
の
地
域
の
地
面

が
永
久
凍
土
で
あ
る
こ
と
を
想
起
し
て

欲
し
い
。
温
度
上
昇
は
永
久
凍
土
の
夏

季
の
融
解
深
度
を
深
め
る
こ
と
に
つ
な

が
り
、
道
路
の
で
こ
ぼ
こ
が
ひ
ど
く
な

る
こ
と
は
間
違
い
な
い
。
現
在
に
お
い

て
も
都
市
か
ら
の
遠
隔
性
に
よ
っ
て
物

価
が
大
き
く
上
昇
す
る
当
該
社
会
の
小

売
り
の
仕
組
み
は
、
悪
く
な
る
こ
と
は

あ
る
に
せ
よ
、
改
善
さ
れ
る
見
込
み
は

少
な
い
と
思
わ
れ
る
。

　

永
久
凍
土
の
夏
季
融
解
深
度
の
影
響

は
、
局
所
的
に
は
オ
ブ
ラ
ー
ギ
と
呼
ば

れ
る
流
水
浸
食
作
用
と
な
っ
て
地
域
社

会
に
被
害
を
も
た
ら
し
て
い
る
。
こ
の

現
象
は
、
夏
か
ら
初
秋
に
か
け
て
の
降

雨
後
、
湖
沼
水
が
増
水
し
決
壊
す
る
こ

と
で
発
生
す
る
。
気
温
上
昇
と
降
水
量

の
増
加
＝
湿
潤
化
に
よ
っ
て
土
の
な
か

に
蓄
え
ら
れ
て
い
た
氷
が
融
解
し
、
陥

没
地
形
を
生
む
と
同
時
に
、
そ
の
近
辺

に
小
規
模
の
湖
沼
を
形
成
さ
せ
る
。
そ

れ
が
降
雨
に
よ
っ
て
決
壊
す
る
の
で
あ

る
。
ヤ
ク
ー
ツ
ク
か
ら
川
沿
い
に
三
〇

〇
キ
ロ
程
上
流
に
行
っ
た
あ
る
村
で
は

二
〇
〇
七
年
六
月
に
、
オ
ブ
ラ
ー
ギ
に

よ
っ
て
、
地
面
が
大
規
模
に
陥
没
し

た
。
そ
の
大
き
さ
は
深
さ
六
〜
一
〇

メ
ー
ト
ル
、
幅
二
〇
メ
ー
ト
ル
、
長
さ

八
〇
〇
〜
二
〇
〇
〇
メ
ー
ト
ル
ほ
ど
に

も
達
し
た
。
こ
の
「
小
谷
」
形
成
の
結

果
、
道
路
の
寸
断
、
家
屋
の
崩
壊
、
住

民
の
転
落
、
墓
地
の
露
出
が
発
生
し

た
。
こ
の
よ
う
な
現
象
は
近
年
レ
ナ
川

流
域
だ
け
で
な
く
、
森
林
地
帯
の
合
間

に
広
が
る
平
坦
地
で
も
発
生
し
て
お

り
、
そ
れ
は
夏
の
道
路
＝
陸
道
を
結
果

と
し
て
寸
断
す
る
影
響
を
起
こ
し
て
い

る
の
で
あ
っ
た
。

　

シ
ベ
リ
ア
の
地
域
社
会
で
は
温
暖
化

が
水
環
境
に
関
わ
る
社
会
領
域
に
大
き

な
影
響
を
与
え
て
い
る
。
そ
れ
は
こ
の

地
域
に
歴
史
的
に
暮
ら
し
て
き
た
サ
ハ

人
の
生
産
活
動
に
お
い
て
も
同
様
で
あ

る
。
サ
ハ
人
の
牛
馬
牧
畜
は
、
レ
ナ
川

流
域
の
氾
濫
原
を
牧
草
地
と
し
て
利
用

し
て
き
た
。
こ
の
川
の
レ
ナ
川
流
域
が

半
年
以
上
に
わ
た
っ
て
全
面
的
に
凍
結

す
る
こ
と
は
先
に
述
べ
た
と
お
り
で
あ

る
が
、
五
月
初
旬
に
は
融
解
が
始
ま

る
。
レ
ナ
川
の
上
流
は
バ
イ
カ
ル
湖
近

辺
に
あ
り
、
下
流
は
北
極
海
に
注
い
で

い
る
こ
と
を
想
起
し
て
欲
し
い
。
つ
ま

り
融
解
は
上
流
で
始
ま
り
、
そ
の
流
れ

は
下
流
の
凍
結
部
分
に
ぶ
つ
か
っ
て
い

く
の
で
あ
る
。
こ
の
結
果
、
川
は
流
氷

で
覆
わ
れ
る
の
だ
が
、
湾
曲
部
や
川
幅

が
狭
い
場
所
で
は
、
流
氷
が
詰
ま
っ
て

し
ま
い
、
そ
れ
が
洪
水
と
な
っ
て
流
域

に
氾
濫
す
る
。
ア
イ
ス
ジ
ャ
ム
洪
水
と

呼
ば
れ
る
こ
の
現
象
は
、
毎
年
恒
例
の

事
象
で
あ
り
、
川
の
氾
濫
原
土
壌
に
養

分
を
も
た
ら
し
牧
草
生
育
を
促
進
す

る
。
こ
の
た
め
地
域
住
民
は
ア
イ
ス

ジ
ャ
ム
洪
水
を
む
し
ろ
恵
み
と
認
識
し

て
き
た
。
し
か
し
、
近
年
巨
大
な
規
模

の
洪
水
が
頻
出
す
る
よ
う
に
な
っ
た
。

そ
の
結
果
、
集
落
へ
の
浸
水
被
害
や
家

畜
被
害
が
出
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

さ
ら
に
、
湿
潤
化
に
よ
っ
て
春
洪
水
の

長
期
化
や
夏
洪
水
が
発
生
す
る
よ
う
に

な
っ
た
。
そ
の
結
果
、
牧
草
が
冠
水

し
、
住
民
は
洪
水
を
「
災
害
」
と
考
え

は
じ
め
て
い
る
。

　

以
上
駆
け
足
で
レ
ナ
川
中
流
域
の
地

域
社
会
に
お
け
る
気
候
変
動
影
響
を
描

写
し
て
き
た
。
そ
れ
は
シ
ベ
リ
ア
の
あ

る
ロ
ー
カ
ル
な
現
状
分
析
で
あ
る
。
し

か
し
こ
こ
か
ら
は
北
極
圏
の
人
間
社
会

が
ど
の
よ
う
な
形
で
そ
の
寒
冷
環
境
に

適
応
し
た
社
会
を
作
り
上
げ
て
き
た
の

か
、
そ
の
社
会
制
度
や
生
産
活
動
が
温

暖
化
に
よ
っ
て
ど
の
よ
う
に
影
響
を
受

け
る
の
か
具
体
的
に
理
解
す
る
こ
と
が

で
き
る
。

　

こ
の
よ
う
な
情
報
を
蓄
積
し
て
い
く

こ
と
で
、
シ
ベ
リ
ア
そ
し
て
北
極
圏
の

気
候
変
動
の
影
響
分
析
を
総
合
化
し
、

温
暖
化
対
策
を
構
築
す
る
こ
と
が
可
能

と
な
る
。
そ
れ
は
文
化
人
類
学
・
地
域

研
究
の
知
見
と
自
然
科
学
が
共
同
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
初
め
て
可
能
な
異
分
野

融
合
的
な
探
求
な
の
で
あ
る
。
環
境
と

社
会
の
サ
ス
テ
イ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
考
え

る
際
に
は
、
自
然
科
学
者
が
用
い
る
モ

デ
ル
や
シ
ナ
リ
オ
な
ど
様
々
な
方
法
を

駆
使
し
て
導
き
出
す
知
見
が
、
地
域
社

会
の
文
脈
で
ど
の
よ
う
な
社
会
現
象
と

な
る
の
か
、
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
を
踏

ま
え
て
見
極
め
る
こ
と
が
極
め
て
重
要

で
あ
る
。
今
回
私
が
提
示
し
た
の
は
、

そ
の
さ
さ
や
か
な
報
告
な
の
で
あ
っ
た
。

（
た
か
く
ら　

ひ
ろ
き
／
東
北
大
学
東
北

ア
ジ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
教
授
）
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2010年 5月のレナ川アイスジャム洪
水によって流され岸辺に残された氷
（2010年ロシア連邦サハ共和国ハンガ
ラス郡提供）
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