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くぼた　じゅんぺい／総合地球環境学研究所教授、中国環境問題研究拠点リーダー。農学博士

専門は森林水文学。地球研では、乾燥地の水問題、資源利用の歴史的変遷などの研究を行う。
主な著書に『中央ユーラシア環境史（全四巻）』（監修、臨川書店、二〇一二年）など。

　

二
〇
一
〇
年
春
、
は
じ
め
て
カ
ザ
フ
ス
タ
ン
、
ウ
ズ

ベ
キ
ス
タ
ン
に
跨
が
る
ア
ラ
ル
海
を
訪
れ
る
機
会
を
得

た
。
か
つ
て
ア
ラ
ル
海
は
、
ア
ム
ダ
リ
ア
、
シ
ル
ダ
リ

ア
と
い
う
大
河
が
流
れ
込
み
、
北
海
道
を
一
回
り
小
さ

く
し
た
ほ
ど
の
面
積
を
持
つ
、
世
界
で
四
番
目
に
大
き

な
湖
で
あ
っ
た
。
ソ
連
邦
時
代
の
綿
花
を
中
心
と
し
た

農
業
開
発
の
た
め
に
、
上
流
で
大
量
の
水
が
灌
漑
に
使

わ
れ
た
結
果
、
ア
ラ
ル
海
は
急
激
に
縮
小
し
た
。
干
上

が
っ
た
湖
底
に
は
大
量
の
塩
分
が
集
積
し
、
そ
れ
が
ダ

ス
ト
ス
ト
ー
ム
と
な
っ
て
周
辺
住
民
に
多
大
な
健
康
被

害
を
も
た
ら
し
た
。
ソ
連
邦
の
解
体
後
、
ア
ラ
ル
海
を

保
全
す
る
取
り
組
み
が
試
み
ら
れ
た
が
、
農
業
だ
け
で

な
く
発
電
な
ど
流
域
各
国
の
経
済
を
支
え
る
水
資
源
の

調
整
は
困
難
で
、
ダ
ム
に
よ
っ
て
維
持
さ
れ
る
「
小
ア

ラ
ル
」
だ
け
が
か
ろ
う
じ
て
残
さ
れ
た
。
沿
岸
に
あ
っ

た
漁
業
を
営
む
集
落
は
、
環
境
被
害
に
加
え
て
生
計
の

糧
を
失
い
、
多
く
の
人
が
こ
の
地
を
去
っ
た
。
今
も
ダ

ス
ト
ス
ト
ー
ム
は
起
こ
る
が
、
人
々
が
去
っ
た
現
在
、

そ
れ
は
単
な
る
自
然
現
象
と
も
い
え
る
。
そ
こ
で
起
き

た
こ
と
は
、
移
動
、
あ
る
い
は
放
棄
と
い
う
き
わ
め
て

消
極
的
な
環
境
問
題
の
「
解
決
」
で
あ
っ
た
。

　

乾
燥
・
半
乾
燥
地
域
で
は
、
わ
ず
か
な
気
候
の
ゆ
ら

ぎ
が
地
域
の
環
境
を
大
き
く
変
え
る
。
歴
史
的
に
み
れ

ば
、
移
動
あ
る
い
は
放
棄
と
い
う
一
見
消
極
的
な
手
段

も
、
環
境
の
変
化
に
対
す
る
有
力
な
適
応
の
手
段
で

あ
っ
た
。
一
方
で
、
人
々
は
灌
漑
技
術
の
発
展
、
つ
ま

り
技
術
的
な
革
新
に
よ
っ
て
農
業
生
産
を
増
大
さ
せ
、

生
産
と
居
住
の
空
間
を
大
き
く
拡
大
し
て
き
た
。
と
こ

ろ
が
、
こ
う
し
た
技
術
的
な
革
新
や
進
化
は
、
物
質
的

な
豊
か
さ
に
大
き
く
寄
与
し
た
反
面
、
深
刻
な
環
境
問

題
を
引
き
起
こ
し
て
い
る
。
さ
ら
に
、
居
住
・
生
産
空

間
の
拡
大
の
象
徴
と
も
い
え
る
都
市
も
含
め
、
す
で
に

移
動
す
べ
き
空
間
は
残
さ
れ
て
は
お
ら
ず
、
地
球
の
歴

史
の
な
か
で
蓄
え
ら
れ
て
き
た
資
源
を
消
費
し
つ
つ
、

わ
れ
わ
れ
は
今
を
暮
ら
し
て
い
る
。

　

化
石
資
源
の
消
費
は
大
き
く
地
球
の
気
候
を
変
え
つ

つ
あ
る
。
食
を
は
じ
め
、
人
の
つ
く
り
出
し
た
巨
大
な

生
産
シ
ス
テ
ム
が
、
地
球
生
態
系
の
大
き
な
脅
威
と

な
っ
て
い
る
。
実
は
人
々
が
こ
う
し
た
環
境
問
題
の
深

刻
さ
、
あ
る
い
は
持
続
可
能
性
へ
の
疑
義
に
、
気
づ
い

て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
一
向
に
解
決
に
む
け
た
行

動
へ
と
つ
な
が
ら
な
い
。ア
ラ
ル
海
も
、あ
れ
だ
け
人
々

が
苦
し
み
、
そ
れ
が
世
界
的
に
注
目
さ
れ
た
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
生
態
系
の
危
機
は
今
も
続
い
て
い
る
。

　

一
九
九
〇
年
代
、
と
く
に
リ
オ
・
サ
ミ
ッ
ト
以
降
、

気
候
変
動
だ
け
で
な
く
、
研
究
者
は
生
態
系
を
含
む
地

球
の
シ
ス
テ
ム
の
解
明
を
進
め
て
き
た
。
現
在
の
危
機

や
将
来
の
脅
威
も
明
ら
か
に
さ
れ
つ
つ
あ
る
。問
題
は
、

研
究
の
成
果
が
伝
わ
っ
て
い
な
い
こ
と
で
は
な
い
。

人
々
、
あ
る
い
は
社
会
が
危
機
を
充
分
に
理
解
し
て
い

る
に
も
か
か
わ
ら
ず
そ
れ
が
具
体
的
な
行
動
へ
と
つ
な

が
ら
な
い
、
そ
の
こ
と
自
体
を
研
究
と
し
て
問
い
か
け

る
こ
と
が
必
要
と
さ
れ
て
い
る
。
環
境
研
究
は
、
事
実

を
明
ら
か
に
す
る
段
階
か
ら
、
判
断
し
実
行
す
る
段
階

へ
と
移
行
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
だ
ろ

う
。

　

今
、
地
球
環
境
研
究
に
関
し
て
、
専
門
分
野
の
枠
を

越
え
た
学
際
的
研
究
に
加
え
、
学
問
の
枠
を
も
越
え
て

政
治
、
行
政
、
企
業
、
Ｎ
Ｐ
Ｏ
／
Ｎ
Ｇ
Ｏ
、
個
人
と
の

co
-d

esign

、co
-p

ro
d
u
ctio

n

を
目
指
すF

u
tu

re 
E
arth

と
い
う
国
際
的
な
枠
組
み
が
動
き
始
め
て
い

る
。
科
学
と
社
会
の
共
創
に
よ
る
新
た
な
環
境
研
究
の

胎
動
で
あ
る
。
そ
こ
で
の
ブ
レ
イ
ク
ス
ル
ー
を
期
待
し

た
い
。

　

F
u
tu

re E
arth

の
詳
細
は
、h

ttp
://w

w
w
.icsu

.
o
rg/fu

tu
re-earth

を
参
照
さ
れ
た
い
。
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― 新たな環境研究の動き “Future Earth” ―


