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●
は
じ
め
に

視
覚
障
害
者
の
情
報
、
印
刷
物
へ
の

ア
ク
セ
ス
は
世
界
的
に
か
な
り
限
ら
れ

て
い
る
。
世
界
盲
人
連
合
は
、
出
版
さ

れ
る
書
籍
の
九
九
％
は
視
覚
障
害
者
に

は
利
用
で
き
な
い
も
の
で
あ
り
、
こ

の
状
況
を“Book Fam

ine”

（
本
の
飢

餓
）
と
表
現
し
て
い
る
。
本
稿
で
は
ア

ラ
ブ
地
域
の
視
覚
障
害
者
の
情
報
ア
ク

セ
シ
ビ
リ
テ
ィ
の
現
状
を
概
観
し
、
課

題
に
つ
い
て
若
干
の
所
感
を
述
べ
る
こ

と
を
目
的
と
す
る
。
こ
こ
で
い
う
ア
ラ

ブ
地
域
と
は
、
ア
ラ
ビ
ア
語
を
共
有
し

ア
ラ
ブ
連
盟
に
加
盟
す
る
二
二
カ
国
⑴

を
指
す
が
、
実
際
に
は
情
報
が
得
ら
れ

た
エ
ジ
プ
ト
の
状
況
を
中
心
に
記
述
す

る
。
ま
ず
ア
ラ
ブ
地
域
の
障
害
者
、
特

に
視
覚
障
害
者
状
況
を
概
観
す
る
。
次

に
、
調
査
の
視
点
と
結
果
を
ま
と
め
る
。

最
後
に
若
干
の
考
察
を
加
え
て
結
び
と

し
た
い
。

●
背
景

⑴
ア
ラ
ブ
地
域
の
障
害
者
概
況

ア
ラ
ブ
地
域
に
お
い
て
は
、
障
害
者

が
人
口
に
占
め
る
割
合
が
世
界
的
な
推

計
に
比
し
て
低
い
。
た
と
え
ば
、
も
っ

と
も
高
い
値
は
ス
ー
ダ
ン
の
四
・
九
％

で
あ
る
が
、
そ
れ
は
Ｗ
Ｈ
Ｏ
（
世
界
保

健
機
関
）
の
世
界
全
体
の
障
害
者
の
割

合
が
一
五
・
四
％
と
い
う
推
計
の
三
分

の
一
で
あ
る
。
ま
た
、
障
害
の
定
義
は

各
国
に
お
い
て
異
な
る
た
め
、
国
を
超

え
た
比
較
が
困
難
で
あ
る
こ
と
も
考
慮

し
て
お
く
必
要
が
あ
る
で
あ
ろ
う
（
参

考
文
献
④
）。

ア
ラ
ブ
地
域
で
の
障
害
の
取
り
組
み

と
し
て
は
、
二
〇
〇
四
年
か
ら
二
〇
一

三
年
ま
で
の
「
ア
ラ
ブ
障
害
者
の
一
〇

年
」
が
地
域
と
し
て
の
最
初
の
取
り
組

み
で
あ
る
。
同
一
〇
年
の
間
に
採
択
さ

れ
た
障
害
者
の
権
利
条
約
の
批
准
と
実

施
は
、
ア
ラ
ブ
地
域
の
共
通
し
た
課
題

で
あ
っ
た
。
現
在
で
は
一
八
の
国
が
障

害
者
権
利
条
約
を
批
准
し
、
八
カ
国
が

選
択
議
定
書
を
批
准
し
て
い
る
。
一
方

で
他
の
地
域
と
同
様
、
ア
ラ
ブ
地
域
の

障
害
者
も
教
育
、
就
労
の
面
で
困
難
に

直
面
し
て
い
る
。
地
域
全
体
の
障
害
者

の
非
識
字
者
の
割
合
が
高
く
、
た
と
え

ば
デ
ー
タ
の
あ
る
エ
ジ
プ
ト
な
ど
で
は
、

そ
の
比
率
は
六
一
・
三
％
に
上
る
と
推

計
さ
れ
て
い
る
（
参
考
文
献
④
）。
さ

ら
に
二
〇
一
一
年
以
降
の
、
リ
ビ
ア
、

シ
リ
ア
等
で
の
紛
争
状
態
を
考
慮
す
れ

ば
、
ア
ラ
ブ
地
域
の
障
害
者
の
状
況
は

さ
ら
に
悪
化
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。

⑵
ア
ラ
ブ
地
域
の
視
覚
障
害
者

参
考
文
献
①
に
よ
れ
ば
、
ア
ラ
ブ
地

域
全
体
で
の
視
覚
障
害
者
は
約
三
五
〇

〇
万
人
と
推
計
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、

参
考
文
献
④
の
デ
ー
タ
で
は
視
覚
障
害

者
の
数
は
八
〇
万
人
ほ
ど
で
あ
り
、
推

計
に
は
大
き
な
ば
ら
つ
き
が
み
ら
れ
る

た
め
、
そ
の
信
憑
性
に
疑
念
が
残
る
。

●
調
査
と
結
果

⑴
調
査
の
視
点

ま
ず
情
報
ア
ク
セ
シ
ビ
リ
テ
ィ
を
論

じ
る
に
あ
た
り
、
①
点
字
、
音
声
等
利

用
可
能
な
出
版
物
の
状
況
、
②
音
声
読

み
上
げ
ソ
フ
ト
等
、
視
覚
障
害
者
の
情

報
ア
ク
セ
ス
を
可
能
に
す
る
支
援
機
器

の
状
況
、
の
二
点
か
ら
情
報
を
収
集
す

る
こ
と
に
し
た
。
こ
れ
は
利
用
可
能
な

出
版
物
の
み
で
は
情
報
ア
ク
セ
シ
ビ
リ

テ
ィ
が
保
証
さ
れ
る
訳
で
は
な
く
、
そ

の
出
版
物
を
利
用
す
る
た
め
の
支
援
機

器
、
も
し
く
は
シ
ス
テ
ム
が
整
う
必
要

が
あ
る
か
ら
で
あ
る
。
印
刷
物
に
つ
い

て
は
、
点
字
、
音
声
、
電
子
デ
ー
タ
の

様
式
を
利
用
可
能
な
様
式
と
し
て
想
定

し
て
い
る
。
こ
の
場
合
弱
視
者
向
け
の

拡
大
文
字
や
白
黒
反
転
文
字
に
よ
る
出

版
物
が
対
象
外
と
な
っ
て
し
ま
う
が
、

聞
き
取
り
調
査
先
が
点
字
図
書
館
等
で

あ
る
こ
と
か
ら
、
本
稿
に
は
含
め
な
い

こ
と
に
し
た
。
ま
た
、
情
報
ア
ク
セ
ス

機
器
に
つ
い
て
は
、
パ
ソ
コ
ン
を
音
声

で
利
用
す
る
た
め
の
ソ
フ
ト
（
ス
ク
リ

ー
ン
リ
ー
ダ
ー
）
に
焦
点
を
当
て
る
こ

と
と
し
た
。

⑵
コ
ン
テ
ン
ツ

利
用
可
能
な
書
籍
の
提
供
を
行
っ
て

い
る
の
は
、
主
に
エ
ジ
プ
ト
の
タ
ハ
・

フ
セ
イ
ン
・
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
と
サ
ウ
ジ

ア
ラ
ビ
ア
の
中
央
図
書
館（
マ
ク
タ
バ・

図書館と障害者サービス
―情報アクセシビリティの向上―

特 集

ア
ラ
ブ
地
域

　

―
視
覚
障
害
者
を
と
り
ま
く
現
状
と
課
題
―

モ
ハ
メ
ド
・
オ
マ
ル
・
ア
ブ
デ
ィ
ン
、
福
地 

健
太
郎

【
各
国
事
情
】
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マ
ル
カ
ジ
ー
ア
）
で
あ
る
。
タ
ハ
・
フ

セ
イ
ン
・
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
は
エ
ジ
プ
ト

の
ア
レ
ク
サ
ン
ド
リ
ア
に
位
置
し
、
約

一
〇
〇
〇
冊
を
所
蔵
す
る
。
蔵
書
の
多

く
は
録
音
図
書
で
あ
り
、
カ
セ
ッ
ト
テ

ー
プ
や
最
近
で
は
Ｄ
Ａ
Ｉ
Ｓ
Ｙ
の
も
の

も
あ
る
。
タ
イ
ト
ル
の
多
く
は
文
学
や

神
学
で
あ
る
。
そ
の
ほ
か
対
面
朗
読
や

パ
ソ
コ
ン
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
も
提
供
し

て
い
る
。
蔵
書
の
貸
し
出
し
は
で
き
な

い
た
め
、
利
用
者
は
館
内
で
読
書
を
す

る
こ
と
に
な
る
。
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
の

中
央
図
書
館
で
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

上
に
は
、
古
典
ア
ラ
ビ
ア
文
学
、
イ
ス

ラ
ー
ム
神
学
に
関
す
る
コ
ン
テ
ン
ツ
が

公
開
さ
れ
て
お
り
、
こ
の
分
野
の
書
籍

へ
の
ア
ク
セ
ス
は
比
較
的
に
広
い
よ
う

で
あ
る
。
そ
の
他
に
も
カ
タ
ー
ル
や
ド

バ
イ
に
は
点
字
の
蔵
書
が
あ
る
が
、
か

な
り
小
規
模
の
よ
う
で
あ
る
。

⑶
情
報
ア
ク
セ
ス
機
器

表
１
に
、
カ
タ
ー
ル
の
視
覚
障
害
者

支
援
セ
ン
タ
ー
（
Ｍ
Ａ
Ｄ
Ａ
）
の
資
料

を
基
に
、
ア
ラ
ビ
ア
語
対
応
の
ス
ク
リ

ー
ン
リ
ー
ダ
ー
に
つ
い
て
ま
と
め
た
。

こ
の
よ
う
に
ア
ラ
ビ
ア
語
版
の
ス
ク

リ
ー
ン
リ
ー
ダ
ー
は
多
様
な
選
択
肢
が

用
意
さ
れ
つ
つ
あ
る
が
、
い
ず
れ
も
か

な
り
高
額
で
あ
る
。
た
と
え
ば
Ｊ
Ａ
Ｗ

Ｓ
は
英
語
版
で
あ
れ
ば
お
よ
そ
一
〇
〇

〇
米
ド
ル
で
あ
る
し
、
日
本
で
多
く
の

視
覚
障
害
者
が
利
用
す
る
ソ
フ
ト
は
お

よ
そ
三
万
円
で
あ
る
。
そ
の
意
味
で
は

今
後
フ
リ
ー
ウ
ェ
ア
の
Ｎ
Ｖ
Ｄ
Ａ
は
、

ア
ラ
ブ
地
域
の
視
覚
障
害
者
の
情
報
ア

ク
セ
シ
ビ
リ
テ
ィ
を
改
善
す
る
大
き
な

可
能
性
を
秘
め
て
い
る
と
い
え
よ
う
。

●
考
察

本
稿
の
簡
易
な
調
査
か
ら
で
も
、
ア

ラ
ブ
地
域
の
情
報
へ
の
ア
ク
セ
シ
ビ

リ
テ
ィ
の
厳
し
い
状
況
が
う
か
が
え

る
。
こ
こ
で
は
、
コ
ン
テ
ン
ツ
、
情
報

ア
ク
セ
ス
の
観
点
か
ら
要
約
し
若
干
の

考
察
を
加
え
る
。
ま
ず
コ
ン
テ
ン
ツ
に

つ
い
て
の
課
題
と
し
て
、
地
域
内
の
共

有
が
な
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
が
挙
げ
ら

れ
る
。
前
記
の
タ
ハ
・
フ
セ
イ
ン
・
ラ

イ
ブ
ラ
リ
ー
は
貸
し
出
し
が
禁
止
で
あ

り
、
ま
た
参
考
文
献
①
に
よ
れ
ば
、
カ

タ
ー
ル
で
は
著
作
権
法
の
規
制
に
よ
り

点
字
出
版
物
を
国
外
に
持
ち
出
す
こ
と

が
制
限
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
に
よ
り
、

各
国
で
作
成
さ
れ
る
書
籍
が
重
複
す
る

と
い
う
問
題
が
起
き
て
い
る
と
考
え
ら

れ
る
。
一
方
で
は
利
用
可
能
な
コ
ン
テ

ン
ツ
の
偏
り
も
課
題
と
し
て
あ
げ
ら
れ

る
。
湾
岸
諸
国
な
ど
の
、
比
較
的
に
豊

か
な
国
々
で
は
、
音
声
や
点
字
図
書
の

作
成
に
は
多
く
の
資
金
が
投
じ
ら
れ
る

も
の
の
、
実
際
に
作
成
さ
れ
て
い
る
も

の
は
さ
ほ
ど
多
い
訳
で
は
な
い
ば
か
り

か
、
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
や
エ
ジ
プ
ト
で

は
作
成
タ
イ
ト
ル
の
多
く
は
イ
ス
ラ
ー

ム
神
学
に
関
す
る
も
の
で
あ
り
、
他
の

分
野
の
も
の
は
か
な
り
限
ら
れ
て
い
る
。

こ
の
理
由
と
し
て
、
ま
ず
多
く
の
視
覚

障
害
者
が
イ
ス
ラ
ー
ム
神
学
を
専
攻
し

て
い
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
イ
ス
ラ

ー
ム
神
学
に
関
連
す
る
図
書
が
多
い
も

う
ひ
と
つ
の
理
由
と
し
て
、
生
産
す
る

側
の
問
題
が
あ
る
。
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア

の
音
声
中
央
図
書
館
は
教
育
省
の
関
連

団
体
で
あ
り
、
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
と
い

う
国
自
体
の
教
育
方
針
が
イ
ス
ラ
ム
的

色
彩
を
帯
び
て
い
る
。
視
覚
障
害
の
有

無
に
か
か
わ
ら
ず
、
国
主
導
で
生
産
ま

た
は
推
奨
さ
れ
る
著
書
の
多
く
は
イ
ス

ラ
ム
教
の
教
え
に
関
す
る
も
の
が
多
く

存
在
す
る
。

前
述
の
と
お
り
ア
ラ
ビ
ア
語
版
の
ス

ク
リ
ー
ン
リ
ー
ダ
ー
は
い
く
つ
か
存
在

し
て
い
る
が
、
Ｎ
Ｖ
Ｄ
Ａ
を
除
い
て
か

な
り
高
額
で
あ
る
。
こ
れ
は
多
く
の
障

害
者
が
就
労
し
て
い
な
い
状
況
を
考
え

れ
ば
、
情
報
へ
の
ア
ク
セ
ス
を
か
な
り

困
難
に
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。
ま

た
、
前
記
の
コ
ン
テ
ン
ツ
と
も
関
連
す

る
が
、
ア
ラ
ビ
ア
語
の
電
子
テ
キ
ス
ト

作
成
の
難
し
さ
も
課
題
と
し
て
指
摘
し

て
お
き
た
い
。
視
覚
障
害
者
が
ス
ク
リ

ー
ン
リ
ー
ダ
ー
で
印
刷
物
を
読
む
際
は
、

印
刷
物
を
ス
キ
ャ
ナ
で
読
み
取
り
、
画

像
と
し
て
の
文
字
情
報
（
絵
と
し
て

のA
pple

）
を
、
ス
ク
リ
ー
ン
リ
ー
ダ

ー
が
読
み
上
げ
ら
れ
る
テ
キ
ス
ト
（
文

字
情
報
と
し
て
のA

pple

）
に
変
換
す

る
必
要
が
あ
る
。
日
本
で
も
最
近
の
ス

キ
ャ
ナ
に
は
搭
載
さ
れ
て
い
る
技
術
で

あ
る
が
、
こ
の
認
識
率
は
日
本
語
で
は

九
割
で
あ
る
の
に
対
し
、
ア
ラ
ビ
ア
語

で
は
一
割
以
下
で
あ
る
（
Ｍ
Ａ
Ｄ
Ａ
）。

こ
れ
は
ア
ラ
ビ
ア
文
字
の
複
雑
さ
に
起

表１　アラビア語対応スクリーンリーダー

ソフト名 作成元
（本社所在国）

個人使用１
ライセンスの
値段

特徴

Ibsar Sakhr
（クウェート）

3,000 ドル ・高音質の読み上げ
・トレーニング機能
・OCR（画像文字認識機能）
・ウインドウズ操作で読み上げに制限有

Hal Dolphin（イギリ
ス）、Nattiq（UAE）

1,300 ドル ・ウインドウズの幅広い操作が可能
・アラビア語の音声質力は改善の余地有

JAWS Freedom Scientifi c
（アメリカ）

1,800 ドル ・もっとも多様なウインドウズの読み上げをサポート
・ 設定を変更することで標準機能以外にも読み上げが可能
になるが、設定にはある程度の知識が必要

Cobra Baum
（ドイツ）

2,850 ドル ・ Ibsar に似たOCR 機能
・視覚障害者関係の教育機関で利用されている
・筆者らの聞き取りでは評価は低い

NVDA フリーウェア N/A ・世界で開発が進むフリーウェア
・ スムーズなアラビア語で読み上げるためには、音声出力
プログラムが別途必要

（出所）参考文献②を基に筆者作成。
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因
す
る
も
の
で
あ
る
が
、
視
覚
障
害
者

の
情
報
へ
の
ア
ク
セ
ス
を
制
限
す
る
原

因
と
な
っ
て
い
る
こ
と
は
確
実
で
あ
る
。

●
課
題

以
上
の
考
察
を
踏
ま
え
、
ア
ラ
ブ
地

域
の
視
覚
障
害
者
の
情
報
ア
ク
セ
シ
ビ

リ
テ
ィ
を
改
善
す
る
道
筋
に
関
す
る
若

干
の
所
感
を
述
べ
て
本
稿
の
結
び
と
し

た
い
。

⒧
マ
ラ
ケ
シ
ュ
条
約
の
批
准
に
よ
る
コ

ン
テ
ン
ツ
の
共
有

利
用
可
能
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
地
域
内

で
効
率
的
に
共
有
す
る
こ
と
は
、
ア
ラ

ブ
地
域
の
視
覚
障
害
者
に
と
っ
て
大
き

な
変
化
を
も
た
ら
す
は
ず
で
あ
る
。
参

考
文
献
①
に
よ
れ
ば
、
カ
タ
ー
ル
の
点

字
図
書
を
国
外
の
団
体
に
提
供
す
る
こ

と
は
、
著
作
権
法
に
よ
り
制
限
さ
れ
て

い
る
。
こ
の
よ
う
な
状
況
を
改
善
す
る

に
は
マ
ラ
ケ
シ
ュ
条
約
の
批
准
と
関
連

法
の
整
備
、
共
有
す
る
シ
ス
テ
ム
の
整

備
が
必
要
で
あ
る
。

⑵
多
様
な
分
野
の
コ
ン
テ
ン
ツ
の
作
成

現
状
で
は
ア
ラ
ブ
の
視
覚
障
害
者
は
、

政
治
、
社
会
学
、
文
学
等
多
様
な
コ
ン

テ
ン
ツ
を
利
用
す
る
こ
と
が
困
難
で
あ

る
。
そ
こ
で
イ
ス
ラ
ー
ム
神
学
以
外
の

分
野
に
お
い
て
の
コ
ン
テ
ン
ツ
も
増
や

す
こ
と
が
今
後
求
め
ら
れ
て
い
る
と
考

え
る
。

⑶
Ｎ
Ｖ
Ｄ
Ａ
の
改
良
に
よ
る
利
用
可
能

な
ス
ク
リ
ー
ン
リ
ー
ダ
ー
の
普
及

前
に
も
指
摘
し
た
が
、
高
額
な
ス
ク

リ
ー
ン
リ
ー
ダ
ー
は
視
覚
障
害
者
へ
の

情
報
へ
の
ア
ク
セ
ス
の
バ
リ
ア
の
ひ
と

つ
と
な
っ
て
い
る
。
Ｎ
Ｖ
Ｄ
Ａ
は
そ
の

バ
リ
ア
を
乗
り
越
え
る
大
き
な
可
能
性

で
あ
る
と
い
え
よ
う
。

⑷
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
環
境
の
整
備

ス
ク
リ
ー
ン
リ
ー
ダ
ー
と
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
は
視
覚
障
害
者
の
情
報
へ
の
ア

ク
セ
ス
を
劇
的
に
変
化
さ
せ
た
が
、
ア

ラ
ブ
地
域
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
用

者
は
バ
ー
レ
ー
ン
の
九
八
・
七
％
か
ら

ソ
マ
リ
ア
の
一
・
六
％
ま
で
大
き
な
格

差
が
存
在
す
る
（
参
考
文
献
⑤
）。
今

後
こ
の
格
差
を
縮
め
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
へ
の
ア
ク
セ
ス
を
可
能
に
す
る
イ
ン

フ
ラ
を
整
え
る
こ
と
が
、
視
覚
障
害
者

の
情
報
ア
ク
セ
シ
ビ
リ
テ
ィ
を
改
善
す

る
に
は
必
須
で
あ
る
。

最
後
に
、
こ
れ
ら
の
方
策
と
並
行
し

て
視
覚
障
害
者
が
教
育
を
受
け
、
基
礎

的
な
識
字
能
力
を
獲
得
す
る
重
要
性
を

強
調
し
た
い
。
冒
頭
で
み
た
よ
う
に
障

害
者
の
多
く
が
非
識
字
者
で
あ
る
状
況

で
は
、
利
用
可
能
な
コ
ン
テ
ン
ツ
や
ア

ク
セ
ス
支
援
機
器
が
発
達
し
て
も
、
基

礎
的
な
識
字
能
力
な
し
に
は
そ
れ
ら
の

恩
恵
を
受
け
る
こ
と
は
で
き
な
い
で
あ

ろ
う
。
し
た
が
っ
て
前
記
で
考
察
し
た

課
題
を
解
決
し
つ
つ
、
質
の
高
い
基
礎

教
育
へ
の
ア
ク
セ
ス
を
拡
充
す
る
こ
と

が
今
後
一
層
求
め
ら
れ
よ
う
。

（M
oham

ed O
m
er A

bdin

／
東
京
外

国
語
大
学
世
界
言
語
社
会
教
育
セ
ン
タ

ー
特
任
助
教
・
Ｎ
Ｐ
Ｏ
ス
ー
ダ
ン
障
碍

者
教
育
支
援
の
会
理
事
、
ふ
く
ち　

け

ん
た
ろ
う
／
国
際
協
力
機
構
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ

北
海
道
（
札
幌
）・
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
ス
ー
ダ

ン
障
碍
者
教
育
支
援
の
会
理
事
）

《
注
》

⑴
ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
、
ア
ラ
ブ
首
長
国
連

邦
、
イ
エ
メ
ン
、
イ
ラ
ク
、
エ
ジ
プ

ト
、
オ
マ
ー
ン
、
カ
タ
ー
ル
、
ク
ウ

ェ
ー
ト
、
コ
モ
ロ
、
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ

ア
、
シ
リ
ア
、
ジ
ブ
チ
、
ス
ー
ダ
ン
、

ソ
マ
リ
ア
、
チ
ュ
ニ
ジ
ア
、
パ
レ
ス

チ
ナ
、
バ
ー
レ
ー
ン
、
モ
ロ
ッ
コ
、

モ
ー
リ
タ
ニ
ア
、
ヨ
ル
ダ
ン
、
リ
ビ

ア
、
レ
バ
ノ
ン
。
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