
　

情
報
技
術
の
発
展
に
よ
り
情
報
媒
体

が
多
様
化
す
る
な
か
、
地
域
研
究
に
本

当
に
役
立
つ
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
は
ど
こ
に

存
在
し
、ど
の
よ
う
に
入
手
す
べ
き
か
。

本
特
集
で
は
、
こ
の
よ
う
な
視
点
に
立

ち
、
二
〇
〇
七
年
三
月
号
図
書
館
特
集

「
ア
ジ
ア
地
域
関
連
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
―

わ
が
国
主
要
図
書
館
の
所
蔵
資
料
か

ら
」
の
続
編
と
し
て
非
ア
ジ
ア
地
域
関

連
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
を
取
り
上
げ
た
。

　

前
回
は
日
本
国
内
の
図
書
館
が
持
つ

コ
レ
ク
シ
ョ
ン
を
対
象
に
し
た
が
、
地

理
的
に
日
本
か
ら
遠
い
非
ア
ジ
ア
地
域

関
連
資
料
を
考
え
た
場
合
、
当
該
地
域

や
旧
宗
主
国
の
機
関
に
、
よ
り
貴
重
な

コ
レ
ク
シ
ョ
ン
が
あ
る
と
推
測
さ
れ

た
。
そ
の
た
め
、
国
内
だ
け
で
な
く
海

外
に
存
在
す
る
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
も
視
野

に
入
れ
、
冊
子
体
、
マ
イ
ク
ロ
資
料
、

Ｃ
Ｄ
―
Ｒ
Ｏ
Ｍ
、
Ｄ
Ｖ
Ｄ
、
デ
ジ
タ
ル

ア
ー
カ
イ
ブ
、
機
関
リ
ポ
ジ
ト
リ
等
の

形
態
を
問
わ
ず
、
そ
れ
ら
の
特
質
と
利

用
方
法
に
つ
い
て
国
内
外
で
活
躍
す
る

研
究
者
や
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ア
ン
に
執
筆
し

て
も
ら
っ
た
。

　

本
特
集
で
紹
介
し
た
図
書
館
、
公
文

書
館
な
ど
が
所
蔵
す
る
コ
レ
ク
シ
ョ
ン

は
、
広
大
な
領
土
を
持
ち
、
全
体
で
二

〇
億
に
迫
る
人
口
を
擁
す
る
中
東
、
ア

フ
リ
カ
、
ラ
テ
ン
ア
メ
リ
カ
の
三
地
域

に
存
在
す
る
資
料
の
ほ
ん
の
わ
ず
か
な

部
分
を
占
め
る
に
過
ぎ
な
い
。し
か
し
、

集
ま
っ
た
原
稿
に
目
を
通
し
、
あ
ら
た

め
て
そ
の
多
様
性
、
重
要
性
、
そ
し
て

豊
か
さ
を
知
る
こ
と
に
な
っ
た
。

　

そ
れ
で
は
早
速
、
そ
れ
ぞ
れ
の
原
稿

を
紹
介
し
て
い
く
こ
と
に
す
る
。

　

ま
ず
、
中
東
関
連
で
は
四
本
が
収
録

さ
れ
て
い
る
。

　

東
長
稿
を
読
む
と
、
日
本
最
大
の
ア

ラ
ビ
ア
語
書
籍
を
所
蔵
す
る
京
都
大
学

大
学
院
ア
ジ
ア
・
ア
フ
リ
カ
地
域
研
究

研
究
科
に
は
、
国
内
の
機
関
で
は
最
も

豊
富
な
イ
ス
ラ
ー
ム
関
連
書
籍
が
揃
っ

て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。
同
機
関
は
ア

ラ
ビ
ア
語
資
料
の
み
な
ら
ず
、
他
の
現

地
語
資
料
も
Ｏ
Ｐ
Ａ
Ｃ
上
に
公
開
し
、

イ
ン
タ
ー
・
ラ
イ
ブ
ラ
リ
ー
・
ロ
ー
ン

（
Ｉ
Ｌ
Ｌ
）
に
よ
る
外
部
へ
の
貸
出
も

行
っ
て
い
る
。
海
外
の
図
書
館
で
は
、

オ
ス
マ
ン
帝
国
時
代
の
写
本
が
す
べ
て

電
子
化
さ
れ
、
過
去
と
比
べ
て
閲
覧
と

入
手
が
劇
的
に
便
利
に
な
っ
た
こ
と
が

指
摘
さ
れ
て
い
る
。

　

高
橋
稿
は
ア
ジ
ア
経
済
研
究
所
図
書

館
が
所
蔵
す
る
中
東
・
北
ア
フ
リ
カ
関

連
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
を
和
書
・
欧
米
語
、

現
地
語
図
書
、
統
計
資
料
、
官
報
・
法

令
集
の
四
つ
の
範
疇
に
分
け
て
解
説
し

て
い
る
。
日
本
語
を
除
く
ア
ジ
ア
・
ア

フ
リ
カ
の
言
語
で
書
か
れ
た
図
書
の
な

か
で
、
ア
ラ
ビ
ア
語
図
書
は
中
国
語
、

韓
国
語
に
次
い
で
多
い
。
そ
の
な
か
で

も
貴
重
な
図
書
、
雑
誌
、
マ
イ
ク
ロ
資

料
が
紹
介
さ
れ
て
い
る
。
一
万
冊
を
越

え
る
統
計
資
料
に
つ
い
て
は
国
別
の
冊

数
が
示
さ
れ
、
各
国
別
収
集
状
況
と
電

子
化
へ
の
移
行
状
況
を
解
説
し
て
い

る
。

　

青
山
稿
は
東
京
外
国
語
大
学
附
属
図

書
館
の
蔵
書
の
な
か
か
ら
、
中
東
・
北

ア
フ
リ
カ
地
域
で
使
用
さ
れ
る
諸
言
語

で
書
か
れ
た
図
書
の
所
蔵
状
況
を
概
説

し
、
ア
ラ
ビ
ア
語
蔵
書
の
特
色
を
紹
介

す
る
。
同
図
書
館
で
は
文
学
、思
想
史
、

宗
教
学
、
言
語
学
、
近
現
代
史
、
地
域

研
究
な
ど
、
専
攻
を
異
に
す
る
教
員
や

研
究
者
が
選
書
作
業
の
中
心
と
な
り
、

多
様
性
に
富
ん
だ
ア
ラ
ビ
ア
語
の
蔵
書

を
構
築
し
て
き
た
と
指
摘
し
て
い
る
。

　

阿
部
稿
は
首
都
圏
を
中
心
に
、
国
内

六
図
書
館
が
所
蔵
す
る
ペ
ル
シ
ャ
語
コ

レ
ク
シ
ョ
ン
の
特
質
を
解
説
し
て
い

る
。
イ
ラ
ン
の
図
書
館
・
文
書
館
の
な

か
か
ら
は
、
議
会
図
書
館
歴
史
文
書
セ

ン
タ
ー
、
国
立
公
文
書
館
の
電
子
化
の

現
状
が
紹
介
さ
れ
て
い
る
。
同
国
に
お

け
る
雑
誌
や
図
書
の
急
速
な
電
子
化
を

背
景
に
、
特
に
イ
ラ
ン
の
近
・
現
代
史

研
究
に
お
い
て
は
、
紙
媒
体
の
書
籍
と

電
子
化
さ
れ
た
情
報
の
両
方
を
組
み
合

わ
せ
る
こ
と
が
必
要
と
主
張
す
る
。
ま

た
、
日
本
人
イ
ラ
ン
研
究
者
が
持
つ
個

人
蔵
書
の
豊
富
さ
を
指
摘
し
、
こ
れ
ら

を
公
開
し
た
私
設
図
書
館
の
可
能
性
を

示
唆
し
て
い
る
。

　

つ
ぎ
に
ア
フ
リ
カ
関
連
資
料
を
み
て

い
く
こ
と
に
す
る
。

　

佐
藤
稿
は
旧
フ
ラ
ン
ス
領
西
ア
フ
リ

高
橋
宗
生
・
澤
田
裕
子

特
集
に
あ
た
っ
て

中東・
北アフリカ

アフリカ

ラテン
アメリカ

続
・
地
域
関
連
コ
レ
ク
シ
ョ
ン

―
中
東
・
ア
フ
リ
カ
・
ラ
テ
ン
アメ
リ
カ
―
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カ
諸
国
の
な
か
か
ら
、
セ
ネ
ガ
ル
国
立

公
文
書
館
を
取
り
上
げ
て
い
る
。
セ
ネ

ガ
ル
は
西
ア
フ
リ
カ
の
旧
フ
ラ
ン
ス
植

民
地
全
体
を
統
括
す
る
総
督
府
の
所
在

地
で
あ
っ
た
た
め
、
植
民
地
経
営
に
関

わ
る
第
一
級
の
文
書
が
収
め
ら
れ
て
い

る
と
い
う
。
し
か
し
、
ま
だ
電
子
化
は

進
ん
で
お
ら
ず
、
利
用
す
る
に
は
現
地

に
赴
く
必
要
が
あ
る
。
そ
の
文
書
の
特

質
、
利
用
方
法
、
資
料
目
録
に
つ
い
て
、

著
者
の
体
験
を
交
え
な
が
ら
解
説
が
な

さ
れ
て
い
る
。

　

オ
ダ
リ
稿
は
東
ア
フ
リ
カ
随
一
の
規

模
と
蔵
書
数
を
誇
る
ケ
ニ
ア
国
立
ナ
イ

ロ
ビ
大
学
図
書
館
の
資
料
と
利
用
方
法

に
つ
い
て
解
説
し
て
い
る
。同
館
で
は
、

四
万
五
〇
〇
〇
以
上
の
電
子
ジ
ャ
ー
ナ

ル
と
一
〇
〇
〇
以
上
の
電
子
書
籍
に
ア

ク
セ
ス
が
可
能
に
な
っ
て
い
る
。
し
か

し
近
年
、
大
学
生
数
が
増
え
、
図
書
館

の
収
容
能
力
が
追
い
つ
か
な
い
状
況
が

見
ら
れ
る
一
方
、
最
新
の
書
籍
を
買
う

資
金
が
不
足
し
て
い
る
た
め
、
大
学
教

員
の
図
書
館
利
用
率
が
低
下
し
て
い
る

こ
と
に
も
触
れ
て
い
る
。

　

望
月
稿
は
二
〇
〇
六
年
に
「
ラ
イ
ブ

ラ
リ
ー
・
オ
ブ
・
ザ
・
イ
ヤ
ー
」
を
受

賞
し
た
北
欧
ア
フ
リ
カ
研
究
所
図
書
館

が
所
蔵
す
る
ア
フ
リ
カ
関
連
資
料
の
特

色
や
利
用
方
法
を
解
説
す
る
。
限
ら
れ

た
人
員
で
同
図
書
館
が
い
か
に
電
子
化

を
進
め
、様
々
な
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
、

図
書
館
間
協
力
を
促
進
し
て
き
た
か
が

語
ら
れ
て
い
る
。
予
算
圧
縮
の
な
か
、

機
関
リ
ポ
ジ
ト
リ
構
築
を
目
指
す
過
程

に
お
い
て
、
ア
フ
リ
カ
諸
国
の
大
学
や

研
究
機
関
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
実

現
に
期
待
を
寄
せ
て
い
る
。

　

吉
田
稿
は
イ
ン
ド
系
ウ
ガ
ン
ダ
人
の

軌
跡
を
追
う
研
究
活
動
の
な
か
で
、
史

資
料
探
し
で
利
用
し
た
マ
ケ
レ
レ
大
学

図
書
館
、
ウ
ガ
ン
ダ
協
会
図
書
館
、
ロ

ン
ド
ン
の
大
英
図
書
館
な
ど
の
資
料
を

解
説
し
て
い
る
。

　

最
後
に
ラ
テ
ン
ア
メ
リ
カ
関
連
コ
レ

ク
シ
ョ
ン
を
み
て
い
き
た
い
。

　

ラ
テ
ン
ア
メ
リ
カ
関
連
資
料
で
は
ア

メ
リ
カ
が
世
界
一
充
実
し
た
コ
レ
ク

シ
ョ
ン
を
持
っ
て
お
り
、
村
井
稿
は
そ

の
な
か
か
ら
米
国
議
会
図
書
館
や
主
要

な
大
学
図
書
館
を
紹
介
し
て
い
る
。
同

国
は
図
書
館
間
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
も
発
達

し
て
い
る
の
で
、
国
際
Ｉ
Ｌ
Ｌ
を
通
し

て
海
外
機
関
へ
の
資
料
貸
借
や
文
献
複

写
サ
ー
ビ
ス
も
提
供
し
て
い
る
。
つ
ぎ

に
日
本
国
内
に
目
を
向
け
、
主
要
な
ラ

テ
ン
ア
メ
リ
カ
専
門
図
書
館
が
所
蔵
す

る
資
料
の
概
要
と
特
質
を
解
説
し
て
い

る
。

　

田
中
稿
は
キ
ュ
ー
バ
の
貿
易
統
計
と

外
交
文
書
の
利
用
方
法
に
つ
い
て
、
自

ら
の
体
験
を
も
と
に
リ
ポ
ー
ト
し
て
い

る
。
ま
ず
、
キ
ュ
ー
バ
輸
出
促
進
セ
ン

タ
ー
が
所
蔵
す
る
同
国
の
貿
易
統
計
の

変
化
と
歴
史
的
背
景
を
解
説
し
、
続
い

て
、
キ
ュ
ー
バ
国
立
公
文
書
館
が
所
蔵

す
る
日
本
・
キ
ュ
ー
バ
関
係
に
関
す
る

二
点
の
貴
重
文
書
を
紹
介
し
て
い
る
。

　

ボ
リ
ビ
ア
の
現
地
研
究
者
が
書
い
た

優
れ
た
研
究
書
や
論
文
を
探
す
に
は
、

ボ
リ
ビ
ア
各
地
に
点
在
す
る
研
究
機
関

の
図
書
館
を
訪
問
す
る
必
要
が
あ
る
。

岡
田
稿
は
ハ
ビ
エ
ル
・
ア
ル
ボ
基
金
図

書
館
、
ボ
リ
ビ
ア
多
領
域
研
究
セ
ン

タ
ー
等
、
国
内
七
図
書
館
が
所
蔵
す
る

資
料
の
特
質
に
つ
い
て
解
説
し
て
い

る
。

　

国
立
国
会
図
書
館
憲
政
資
料
室
は
、

私
文
書
、
公
文
書
な
ど
の
文
書
類
を
専

門
的
に
扱
っ
て
い
る
。
そ
れ
ら
の
文
書

は「
憲
政
資
料
」「
日
本
占
領
関
係
資
料
」

「
日
系
移
民
関
係
資
料
」
の
三
つ
の
資

料
群
に
分
け
ら
れ
て
い
る
。
眞
子
稿
は

そ
の
な
か
か
ら
日
系
移
民
関
係
資
料
を

取
り
上
げ
、
収
集
の
背
景
と
文
書
の
内

容
を
解
説
す
る
。
文
書
は
ラ
テ
ン
ア
メ

リ
カ
七
カ
国
と
ア
メ
リ
カ
、
カ
ナ
ダ
、

ハ
ワ
イ
と
い
う
国
、
地
域
に
加
え
て
旧

蔵
者
・
旧
蔵
機
関
ご
と
に
ま
と
め
ら
れ

て
い
る
。
ま
た
、
同
資
料
室
は
録
音
資

料
も
所
蔵
し
て
お
り
、
憲
政
資
料
室
内

で
試
聴
が
可
能
で
あ
る
。

　

ア
ル
ゼ
ン
チ
ン
の
ペ
ロ
ン
お
よ
び
ペ

ロ
ニ
ズ
ム
研
究
は
、
同
国
の
戦
後
史
や

政
治
研
究
の
中
心
に
位
置
づ
け
ら
れ
て

い
る
と
い
う
。
宇
佐
見
稿
は
そ
の
関
連

資
料
が
利
用
で
き
る
図
書
館
や
研
究
所

を
紹
介
し
て
い
る
。

　

情
報
技
術
の
進
展
に
伴
い
、
こ
こ
に

挙
げ
た
地
域
関
連
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
を
概

観
す
る
だ
け
で
も
研
究
環
境
に
生
じ
て

い
る
変
化
が
窺
え
る
。
従
来
の
冊
子
体

資
料
を
電
子
テ
キ
ス
ト
や
イ
メ
ー
ジ
に

置
き
換
え
る
こ
と
は
、
資
料
へ
の
ア
ク

セ
ス
を
向
上
さ
せ
る
一
方
で
、
地
域
研

究
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
及
ぼ
し
て
い

る
の
だ
ろ
う
か
。
電
子
化
に
起
因
す
る

問
題
に
つ
い
て
の
考
察
は
今
後
の
課
題

と
し
た
い
。

　

国
内
外
で
の
利
用
に
役
立
つ
情
報
が

多
数
掲
載
さ
れ
た
本
特
集
は
、
分
野
を

同
じ
く
す
る
研
究
者
の
ガ
イ
ド
の
役
割

も
果
た
し
て
い
る
と
い
え
る
。
ま
た
、

各
図
書
館
の
Ｕ
Ｒ
Ｌ
等
を
収
録
し
た
箇

所
も
あ
る
の
で
、
是
非
ア
ク
セ
ス
し
て

い
た
だ
け
れ
ば
と
思
う
。

（
た
か
は
し　

む
ね
お
、
さ
わ
だ　

ゆ
う

こ
／
ア
ジ
ア
経
済
研
究
所
図
書
館
）

3

特集にあたって

アジ研ワールド・トレンドNo.186 （2011. 3）


